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V=my-+b Xi='a?— x* ise,
Uﬂ”‘.”-. N .ﬂ.ﬂ”.«rﬂn ¥ ﬁw”qn ‘—lmpmm.&uw"lw'Aﬂf\x+ﬁu§mE ”v Q—@ﬂwgg
um."l._ml 3 Ni=:1} : EW:TJHH"G : E”IM.“.H_“ L= - —— =
V= VdA Ry 5 A
_ 2V, LP\.. i oAy N pettine
Sekil V eksenine gére simetrik olduguna gére, seklin yarisin: h/2
re hesap yapilabilir. Sekil diizlemine dik mesafe birim alinabilir. V= h/2 ‘_. (V@ — y) 2 dy
ﬂu.w.._.dﬂw 0
& de verilmektedir
h/2
- - ﬁ ﬁémlﬁ+dnm3mﬁaﬂvu_ 4
V= ? ey Y ag=liy,, S8V Y M2 c
hyz ) e n A Y e el i
0 Juw.ﬂ /\ﬂml|+¢n E.nmEmﬂul|E+ﬂn arc sin 0)
G
Lulm H-.lMJNﬂ h? s J.._..nl.ﬂwn 1
Vo h ﬁ_w.ﬂ.nﬂ h xanMug ﬁc._wlﬁﬁnllﬂlﬂ ﬂnul.WIﬂanEA—“nm.wﬂnuﬂ Md__. 9 Vi = Jﬂn
e o %
iy — eI "% X3 =235 m/s
elde edilir
c) )Y
¥ Ay V=my+b
h Fe P b
h Ve M wlﬂ_dlﬁu 2 m=D>h
h h h
V=g s Vi Vel M=t il
.I._I ._..___.n | 2 '_._._r.._ Hn.—.ll.n...ﬂ..-ﬂ
Sekil 6.5 lirl-u h
4V h
. b= —= 2V
Vi 4+ =V IY % ¥
M= (Ve IM&.E 32 V=-— mHn y + 2V,
Sekil V eksenine gore simetrik oldugu icin geklin yarisina gére |
yapilabilir. Sekil diizlemine dik mesafe birim alnacaktir. Sekil 6.6 elde edilir
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Sekil V eksenine gore simetrik _...H..E:w.u.uﬁm_ﬂn._ o@m.mﬂmww.“u Ay
seklin yarsi ile hesaplanabilir. Sekil diizlemine dik derin Ihi
bilir. . l/
h Sy ﬁl
Hiz profilinin denklemi y = ? ) .HTEEE@ CH A |
| ; :
| 4V e : J
arasinda ise V= — Fn- y + 2V seklindedir, : E: m v
2
parabol
i, 28 a2
Sekil 6.7
S avi &
V.... — .w . Jxﬂ S = i po= _._..“__
2 = S
V«lH [ Hﬂl.ﬂ.n ’ ..._...ﬂ.._u.uim.”_.ml—l._..“_m |
A~
AV = T i e & Silah
m.w_,i_lmw%,*...alc mm.»+,.wlc g :
Do SWINE o SR o e ST ) VRIS
Vo 52 g g _*erfm Ll 16
16Ve i 1 B0, .. h BV,
a=— HHmn_ , b=+ u_u.wn : M.l'w._.ﬁﬂ-

edilir.

Sekil V eksenine gore simetrik oldugu igin ortalama hizin hesa-
0 gseklin yarisim kullanmak yeterli olmaktadir. Sekil diizlemine dik
nlik birim alinabilir.

h h
Hiz profilinin denklemi y = Tu : wv arasinda V=V¢, ¥ HAF. I..v

" U
16V 8V : :
* £y + 1H.__|n y seklindedir.

Inda ise V= —
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z 1 coOzUMU
ﬂnq}.l‘_.ﬁmb a) u=Vycosfh, vi=V;sinp
> dx _ dy dx | dy
| Eh R hid 6 8V TR Vocos  V,sing
= — - + =Ly ld i
" V=g [ vears [(- 352+ oy Jov | herls
=0 h/4 Vi cos b
G2l 2 e W R L EJ y=x-tgol+ C
ﬂlﬂ" dnla +_ Pl At n L:k
L e Eau.“:.?.gum.%nﬁ.&
T - WI I.Wﬁwhmr C = . ;
| d:H“ Ve i+ﬁ 3w 8 | oh _L i m
. ..| H_mw#w.n w._.w 1_1 m._ﬂ.n ._Hn = um 17 Uw 117
3h 64 2h 16 @u._.ﬁii 4.dy = ._.rii - 4. dy
% 9 Pish sied Vch  Vch y=0 0
Ve Ve — g Vel el s 4 % g
- 6 6 7 2
=, 2 —.”_. 2 2 .Psl.lu.rr = -ﬁl_lu-_.____...qﬂmu_.” s u.um,_q
dlﬂdnr—m =i L (2) = (2) 8 0
m|m+ﬁ+w|J 5
=2V : ik 2l 7
n— 12 6 [+ — 2)7 . 5 (2)87
V=2 X3=25m/s _6:-7-2
J e
elde edilir. = 1050 mi/s
% PROBLEM 62. a) ki boyutlu bir akimda x ve y dogrultuls R
daki iz bilesenleri u =V, -cos6, v=V, sinf olarak verilmistir
ve § sabittir. Bu akima ait akim cizgilerinin denklemini elde ediniz PROBLEM 6.3. Paralel iki levha arasmdaki bir akumda hiz dagih-
. i =y, % seklindedir. Bu akim icin kinetik enerji diizeltme fakti-
Yo
ey o
F - # -
Sekil 6.8

b) Serbest yiizeyli bir alkimda (acik kanal akim) hiz  da;

:u .
=nd.. ﬁiﬂau -o.n_.:m&w.ﬂ,nrmaxm.__umﬂéwﬁa

4 m olduguna gore, knnaldan gecen debiyi hesabediniz.

Sekil 6.9
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dii faktori belirleyini
tum duzeltme () »n rleyiniz. Sekil d COZUMY

ri () ile, momen
| lemine dik derinlik 1 m dir.

_ : Wit 5
A 1 _.a.n.p _ mnuw,.- wdA ﬂniaﬁﬁri euiidaid. uz &mEa_nuE|mwu HME% seklinde ifade edi

%= AV AV? :
AV ; 2 lobilir. Buna gore,
cozOMU d/2
A=dX1l , dA=dyX1 .— _.ms[w,..mw
a udA X
S i P b A0 W L vy Vore = = _2u 2 |y|a2
ortalama iz, V= :E.kin_nw%1% T A < d d|2|o
A 0 2
o P s L Mg 2 %y i T e e
gtﬁ.u._.:ﬁnn%_.% Y= g5 @ L_; :
A R0 edilir.
_ Bd a2 a/2
e Mi.lm _— 1 .-.ﬂmn.b.ﬂ1 1 ____,m:.____u
bulunur VA u d ] @ y* dy
d : g 20
wulr_.a%,n o _.w?w& o= 16 8ud |y'laz2_ 128 &
Eﬁh ..HWM1_“. D u'd & [4]o = & T
E—HHH...
itk e 4
ﬁ.da.ﬂ .ﬁm..._.., m 3 r.rr\q{ ”_- d/2 d/2
elde edilir. : —_— 2 = 1 hm,_._a_u
: w ﬁp._.:% ﬁ.[ﬁw.—. e vy
PROBLEM 6.4. Sekilde diizlemsel ucgen hiz dagihmindan, 0 Tl
sel ortalama alam hizini, (z) kinetik enerji diizeltme faktorii, ( !
ﬁu_-.m 4u? |ylaz _ 32 @ _ 4
._.E__.._.,&. _ﬂm W 0 = _._Hm Mﬁ" = W

mentum diizeltme faktoriinii bulunuz.

OBLEM 6.5. Iki E.ﬁ:..—: harekette akiskan gercek olup hiz da-

u = a(b* — y?)

j diizeltme katsayilarmi bulunuz.
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0= — =22 =153

.— wdA = mwm_._. (b? — y?)2dy
0
b

b
_,

= 2a’ “._u.ﬂw — _» mruu}uw ‘.. L_E_;
: 0

__..._

¥y
= 2a? E 2b* +
tees ; ¢ 8

|EHET|I+!_ a’h’

-

|q%u bia’

't

y 116

| :

Sekil 6.12
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PROBLEM 6.7. Su icine batnus bir R cismini goziniine alalim.
a) suyun hizmm sifir, R cisminin hizinm V, olmasi halinde, suyun

R cismine uyguladig1 diren¢ kuvveti F, olsun.

x=d+1 . dA=dy-1=dy , U=d
1 b) R cisminin hizinin sifir, suyun V, ortalama hiz ile tiirbilansh
Ortalama Hiz =V = = .—. udA rejimde akmasi halinde, suyun R cismine uyguladig: itki kuv-
e veti F, olsun.
6 6 ¢) ¥, > F, olmasi gerektigini gosteriniz.
= T gOzZUMY

a) Bu Eﬁuﬁﬂ akimin R cisminin hareketine uyguladig1 direnc kuv-

H \—b 3 e H| i T \—. ﬁ r____.n_u._..._. _..m.
X &= xn wdA = 3 Y >
| AV WL :
% A 7 0
_ d ._.___m_,..uﬂ .m.__
.GM.. a ._. y'*dy g TR
ﬂ -
0 ,.__m = Vg
e )
=w_....m._.. =T __%E 0 Sekil 6.13
1 o 686 1 an = : F, = pAV{
3
b o e It cisminin hareket dogrultusuna dik enine kesitinin yiiz Ol¢limiidiir
=106 =1 oy 07
=%
Y wey2 . d
. Imnﬂn vu Au_ﬂ u_ 0 )
q -_
._.__m..m
49 gt il aln Sekil 6.14
- Ly o .,

i) Hareket tiirbiillansh oldugundan
V=v+v=Vo+ v

dA yiiz 8leiimlii enine kesit kismma uygulanan elemanter itki
pdQV = p(V, + v)dA

Buradan toplam itki
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Ve V')? ¢) Reynolds sayisim bularak akmmmn tiiriinii (laminer veya tiirbii-
F,= o ;.._H.ﬂ__u + v')dA = pVA@Q'+B) » BT VoA lansh) bulunuz.
A coOzUMU
Hw >0 DH_M._._,W.:. .“_.mmﬂﬂm. mﬁn e H_JH olur. m.u_ H.H_ Iz NH A ..Huhl ﬁ e Eu L H < ey H
Buna Du Buat paradoksu adi verilir. A 09 2g , 2g
: soopisi = s Em e e R L V2
PROBLEM 6.8. 2,5 cm caph bir boru icerisinde svi n_maﬂ-n, 8l H)=%& +-& + 2 0+ 09 =+ T 33,33 + 2
vin akmaktadir. Akimn kesitsel ortalama iz 0,30 m/s dir. Bu aku o 3
Jaminer mi yoksa tiirbiilansh mu oldugunu belirleyiniz. (Gliserinin o2 » > H,, Akim (2) den (1) e dogrudur.
TN SRR 4o =0, 104 kegs/m? dir). /oxn
agirhg 1,26 o1 /cm’, dinamik ﬁ_mﬁaﬁﬁmm- 1 g5 b) H, = 33,33 + Wl =34 Nﬁ —067Tm , V=263 m/s
cOzUMU & J
- 2
e Q=VA =363 20 = 00285 mys
(3
h, = 33,33 — 27,22 = 6,11 m
& Y 2 m..gli " 5 k ] y ¥ '
g T o0pRT 128,44 kgs'/m lunur.
X 0,025 _ .
B ,Em_imﬂnmw-,_ 0,025 _ 1070 < 2000 D ,m-w .3.63 - 0,10
¢c) R.'= |= = 103106 = 323328 > 2000

Alkim laminerdir.
rbillansh akim olugsmaktadir.

o 4

PROBLEM 6.9. Sekildeki boruda alkim meydana _ gelmek
Akiskan gercek olup viskozitesi p = 103 X 10-¢ kgs/m?, Sm.: ag
= 0.9 ton/m?® diir. 1. ve 2. kesitlerindeki basmgclar sirasi ile 20 tc

ve 30 ton/m? dir. Boru cap 0.10 m. dir.
b

5m
k Karsilastirma Duzlemi

P, =20t/m?

Sekil 6.15

a) Akimn yoninii bulunuz. |
b) (2) kesitindeki enerji yiiksekligi 34 m. iken akumm debi
enerji kayibim bulunuz. |
__.
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