1-400N agirhgindaki bir tas, su icinde tartildiginda agirhigi 220N olmaktadir. Tasin hacmini ve
yogunlugunu bulunuz.

Fy =400—-220=180N = Fy = pgV, =1000%9.81%¥, =180 © ¥,=0.0183n
40.77
W =mg =400 = m = 400/9.81=40.7Tkg = Gl BT orsgi e
v 00183 o

2. Sekildeki manomefrede A’daki mutlak basmci bulunuz (P,,=101325Pa)

Fams; P, +900%9.81%0.6-2940*9.81*0.5-1000*9.81*0.3 =101325
P, =113,3913kPa

£y = 300kg im®

Py = 2940kg [m® fm = 1000kz /

3. 3048m uzunlugunda, 305mm caph dokme demir borudan(€ = 0.26mm) , Q=44,4x10~ m”/s debi ile,

muflak viskozitesi 0.1Pa.s ve yogunlugu 850kgfm3 olan bir yag akmaktadir. Borudaki yiik kaybim
bulunuz.

=3
Vo Q_ 44,4><Iﬁ0 — 0.607m/ s Re— pVD _ 850+*0.607 *0.305 157361
A m0.305°/4 18 0.1
2 " 2
Laminer Akis; f = L = b =0.0406 h= fi =10.0406 * i =T63m
Re 1573.61 D2g 0.305*2%9.81

4. Bir haznenin duvarmda bulunan ve A noktasmdan mafsalli 2 m yiiksekligindeki AB dikdortgen
seklindeki kapagm B noktasina 0.02 m’ Kesitli borudan fiskiran su carpmaktadir. Bu kapagm kapah
kalmasi icin bu borudan fiskiran suyun debisi ne olmahdir (Kapagin genisligi 1m’dir).

o F=pgh A =1000%981%3%2%]=58860N
I.. bh® 1%2°
o g B I = =0.666
S Yo =Y TN =" 73 12
0.666
¥, =3+ 30l =3.11lm
& g ;. _
i < A noktasma gore moment;
| 58860*1.11=F,, *2 = F,, =32696N
-" v- .
F,, =mV =pAV> =1000%0.02* V> =32696
A=002m? V=404m/s

5. Sekildeki hidrolik kaldiric: iizerindeki 500kg’lik bir yiik
ince bir boruya yag (p=780kg/m’) dékiilerek




 500%9.81
4 PE Ty
4

yiikseltilecektir. Yiikiin yiikselmeye baslayacagi h yiiksekligini bulunuz.

=780*9.81*h

h=567Tcm
6. Sekilde gosterilen su haznesinden sifonlama yoluyla su ¢cekilmektedir, burada sifonun debisini bulunuz.
Alasin siirtilnmesiz oldugunu kabul ediniz.

020mm g B 7 BV
= Ll oty 2,
a pg 2g pg 28
y B=P=P,. %=0, z=0
------ -t P2 1
z=—>2 = 3= & =V, =T76Tm/s
2¢ 2%981
"2
g Q=V{=?57*’”‘2m =0.00241m’ / 5
(an]

7. 40cm capinda ve 90cm yiiksekligindeki diisey silindirik tank 60cm yiiksekligine kadar suyla doludur.
Tanktan suyun tasmamasi istenildigine gore tankm maksimum dénme acisal hizimi devir/dakika cinsinden

bulunuz.
2

z:ho—%(Rz—zrz)

w’R’ w’*0.4° j

2e FTT TR veya 90:60—%(0.43 _2%04%)
g

w =85.77rad/s = n = 819.1dev/dk o o ged T ognon g 0 e R

8. Genis bir tankta bulunan su d=100mm c¢aphh ve L=450m uzunlugundaki bir borudan atmosfere
bosalmaktadir. Depodan boruya keskin kenarh bir giris olup, H=12 m icin, diiz boru kayip katsayisi
1=0.04 alnarak sistemin debisini bulunuz (Kyesyin giris=0.-5)

B BV
L+l =2+ 4z +h = hy=h+h
2 2 = &
\V4 PE <& PE =&
""""""""" I v v 7
he=f +K =3 z=—2+h
Dlg 2g 2g
1 > 2
12=—+40.04* il +0.5%* ¥ . V,=1138m/s
H=12 2g 0.1*2%9 81 2%981 h
=1.m 2
Q=VA=1_133»=’”0'1 =0.0089n7° / 5
4

9. Bernoulli denkleminin uygulanma kriterlerini yaziniz.

Daimi akig olmali
Stirtiinmesiz akis olmali
Mil 1s1 olmamali
Sikistirilamaz akis olmali
Is1 gecisi olmamali

Bir akim ¢izgisi

& s B o=



Cok akigkanh bir kap sekilde gosterildigi gibi bir U-tipiine bagh bulunmaktadir.
Verilen bagil yogunluklar ve akigkan siitunu yiikseklikleri igin A noktasindaki '
basinci bulunuz. Ayrica A noktasinda ayni basinci meydana getirecek civa
stitunu yuksekligini hesaplayiniz.

Patm+ p\aé*g*h\raé'l' psu* g*hsu' pgtiselin* g*hgﬁserin=PA

90 cm
PA' Patm= pb—yaé * psu*g*h\raé'l'ph—su* psu* g*hsu' ph—g['rser'rn* psu*g*hgﬁserin
PA, giisterge=g* psu{pbﬂaé *hvaé'l'pb—m*hsu' pb—gli@erin*hgliserin]
Pa gisterge=(9-81 )* (1000 )[0.90 *(0.70 )+1*(0.30)- 1.26*0.70] (1 / 1000 )
15cm
1

Pp, gosterge=0.471 kN / m” = 0.471 kPa
hci'\ra= PA,ngte!gef pclua*g =0.471 !{ {13:6]*{1000]*{9-81}

heve= 0,00353 m = 0.353 cm

5 m yiiksekliginde ve 5 m genigligindeki dikdortgensel bir plaka, sekilde gisterildigi gibi 4 m derinligindeki tath
su agzini kapatmaktadir. Plaka, list kenarinda A noktasindan gecen yatay bir eksen boyunca mafsallanmis olup
B noktasindaki sabit bir gkinti ile agilmasi engellenmektedir. Cikinti tarafindan plakaya uygulanan kuvveti
hesaplayiniz.

Pot=Pc= p*g*h= p*g*(h/2)
P...= (1000)*(9.81)*(4/2) [1 kN / 1000 kg. m/s’] T_ c[l
Po= 19,62 kN/m?

<1
|
I

Fr= P, *A = (19,62)*(4 *5) =392 kN
I=b*h® /12 = 5*4° /12 = 26.66 m"
e=1/z*A=26.66 /2 *(4*5)=0.667 m

IM,=0

B
Fr*(s+e)= Fs* IABI = (392)*(3+0.667)= F5* 5 m :
Fe= 288 kN

Bir havuz igerisinde tamamen suya gomili olarak dik vaziyette ayakta duran 1,8 m boyundaki bir adami goz
oniine aliniz. Bu adamin basina ve ayakuglarina etki eden basinglar arasindaki farki kPa olarak hesaplayiniz.

Pbas=Patm+ p*g*h bag ve Pavak=Patm+ p*g* ha'.rak i g
Pa\rak' Pba; = p*g*ha\rak' p*g*hbas = p*g*{ ha\lak' hba;]

Payak- Pbas = (1000 )* (9.81)*(1,80 - 0)

Payak- Phas = 17,7 kPa .



4-  50x30x20-cm’ boyutlarinda ve 150 N agirhginda olan bir blok, strtiinme katsayisi 0.27 olan bir egik yilizey
boyunca 0.8 m/s sabit hizla hareket ettirilecektir, (a) Yatay yonde uygulanmasi gereken F kuvvetini belirleyiniz. (b)
Blok ile yiizey arasinda dinamik viskozitesi 0.012 Pa®s olan 0.4 mm kalinliginda bir yag filmi bulunursa, bu
durumda uygulanmasi gereken kuvvetteki yiizde azalmayi belirleyiniz.

a)

IF,=0 : F;-Fscos 20°- Fy,*sin 20° =0 (1)
IF,=0 : Fys *cos 20° -F¢*sin 20°-G=0 (2)
Kayma giicii 1 F= f*Fy, (3)

Fni=G [ (cos 20°- f* sin 20°) =150/ (cos 20°-0,27* sin 20°) = 177,0 N
F,_Ficos 20°+Fy, *sin 20°=(0,27-177 N)* cos 20°+(177 N)* sin 20°= 105.5 N o

e ——— —————— —————

V=08m:

C 22 Yo

Flayme=T* A= *A* (V/h)=(0.012)*(0,5%0,2)*[(0,8) /(4*107)]=2,4 N P

— gl _{\"\
o o Fave =T,
IF,=0 1 FyFrayma™ €OS 20°- Fyp*sin 20° =0 (4) - :'_‘.'_ft“-'.'_i Fr
W=130N

IF =0 : Fyp*c0s 20° -Fiy . *sin 20°-G=0 (5)

Frz= (Fiayma” Sin 20°+G) / cos 20° =[(2,4 N)* sin 20°+(150 N)] / cos 20°=160,5 N
F;=Fiayma*€0s 20"+ Fy,*sin 20° = =(2,4 N)*cos 20°+(160,5 N)* sin 20°=57,2 N
Yiizde azalma =[(F,-F,)/F,]*100=[{105,5-57,2)/105,5]*100 =%45,8

5- Bir sabun kabarcigini dikkate aliniz. Kabarcik icerisindeki basing distaki basingtan yiksek midir yoksa diigik
midir?

Sabun kopiigi igindeki basing dis basingtan biiyiktiir. Sabun kdpiigiiniin film tabakasinin gerginligi de bunun kanitidir.

6- 45° olan enlemdeki yergekimi ivmesi, deniz seviyesinden yiikseklik z'nin fonksiyonu olarak, g = a-bz seklinde
tanimlanmigtir. Bu ifadede sirasiyla @ = 9.807 m/s” ve b = 3.32 x 10°s? dir. Bir cismin agirhginin yiizde 1 azalmasi
icin deniz seviyesinden ne kadar yiksege cikilmasi gerektigini belirleyiniz.

G=m*g = m*(9.807-3.32*10° z) +
G=0.99*G,_,,=0.99*m*g,_;, =0,99* (m)*(9.807)
0,99%(9.807)= (9.807-3.32*10° z) 2=29,540 m

il

Lqa level



1- Sekildeki 6zgul kitlesi 7850 kg/m?> olan 3 cm capinda ve 40
cm uzunlugundaki celik saft 3.02 cm capl disey konumdaki
dairesel kesitli bir yatak icerisinde kendi agirlidi ile hareket
etmektedir. Saft ile yatak arasindaki sivinin viskozitesi 1.5 Pa.s
olduguna goére saftin hareket hizini bulunuz?

r-d’ z-(0.03)

v
L =7850-9.81- 04=G=2777 N

G=yV=pglV=pg

A=rn-d-L=7-0.03-04= A=0.0377 m’

Saft ile yatak arsindaki bosluk;
10302 —-0.03
h:wzhzaooox m
21. .
rziz,u-d—yz,u-sz’zi-;—!: L.77 -0000}:>V:0.0385 m/s
A dy h A u 00377 LS5

Yitkseklik =2 m
2- Sekildeki A ve B tanki arasinda bulunan 20 m

Toplim Uzuniuic=20m uzunlugundaki boru dékme demir'den yapilmis

olup debisi Q=0.0020 m3/s’ dir. Asagida verilen
Yiikseklik=0m 6zelikleri dikkate alarak gerekli boru capini
bulunuz.
K, =05 K, .=15 K, =1 f=0.032
9 e 2 dirsek 2 he 2
~
el
B
ph=p=Vi=V;==0
n . V3 » V3
{~_,|+v_.:+‘"‘:%+w:+-'3+”’- o
Y ; “5 4| :2": II'B‘F ‘-_‘.i\g_

2.55 x 107°
V= Q/A = 4Q/wD? = 42 X 103 m’/s)/=D>, D?



V2 20 | :
20 =i—— 4 [Gf1 5) + 05 + 1]
m 2081 m/s) {!) [6(1.5) 1_}

6.03 X 10°D° — 105D — 20f=0

~ . D =45 mm
f = 0.032. icin yerine yazilirsa;

\Vi
—A\
0.6
}( L 3- Dairesel kesitli bir kelebek vananin capi 3 m'dir.
Yatay bir mil etrafinda donebilen vananin bir
15 tarafinda su dolu diger taraf bostur. Buna gére
- Y mil vananin agllmamasi igin tabana etki etmesi gereken
2 kuvveti bulunuz.
1.5
y U
F =pgh_A; A=7R* =7.(1.5 =7.07m’

he =154+0.6=2.1m, F =9810x2.1x7.07=145,649kN

4 4
_IR_ZO) g 07521 =35.15m"
64
5.15
y==2_ _237m;  e=237-21=02Tm
7.07x2.1
145,649x0.27-Kx1.5=0, K =26216kN

4- Asadidaki terimler hakkinda bildiklerinizi yaziniz.
- Viskozite

- Mikemmel Akiskan

- Bernoulli Denklemi

- Akim gizgisi

- Laminer ve Tarbulansli Akim



1-Sekildeki su akisini kontrol eden vananin K yuk kayip *

katsayisini hesaplayiniz? (V=1.45 m/s, h=11.4", ppeva=13.6)

uygulanmasi gerekli kuvveti bulunuz?

3-Silindirik depo 50 mm yilksekliginde su icermektedir. Icteki kiicik
silindir depo h yuksekliinde &6zgul adirhdi 0.8 olan gaz yadi
icermektedir. P,o" nin olglilen basincl ve gaz yadinin olglilen yuksekligi
nedir. (Gaz yadinin deponun stiine c¢ikmasinin 6nlendigi kabul
edilecektir.)

hesaplayiniz. (a=2 m, b=1.5 m)

olan bir silindir icinde hareket etmektedir. Piston ile geper arasi
viskozite katsayisi 0.066 Pa.s olan bir yag ile yaglanmaktadir.
Pistona 0.8 m/s’lik bir hiz sadlanabilmesi icin eksenel olarak

I - 10 cm capinda, 7 cm uzunlugunda bir piston, capi 10.04 cm
|

—0O

Pa

SOlmmyf )

Gaz yag

Pb Pc

4- A ve B haznelerini birbirinden ayiran duvar tzerinde O
ekseni etrafinda donerek acilabilen dikdértgen seklinde bir
a kapak mevcuttur. Kapadi acmak icin gerekli momenti



1- Sekildeki su akisini kontrol eden vananin K yuk kayip
katsayisini hesaplayiniz?
(V=145m/s; h=11.4cm; ppciva = 13.6)

1 - 2 arasi Bernoulli uygularsak;

2

& ¥ B s

! Lz, =—2 +—2 42,44,
pg 2:g g 2o
V,=V,vez;,—z,=0
P,-P, v?

: ==¢,=K-— (1)

P8 2-g

1 - 2 arasinda basing taramasi yaparsak;

B~P,

P+p,-gh=P,+p -g-h=P-P,=(p.—p,)gh=

(1) ve (2)'yi birbirine esitlersek;

=gt @

y? 2-g-h-|p,,—1| 2.981-11.4-1072-126-

Kr—=hp, -]l k="2 ljo“’ I : K =134
2-g p* (2.45)

2- 10 cm gapinda, 7 cm uzunlugunda bir piston, ¢api 10.04cm

olan bir silindir icinde hareket etmektedir. Piston ile ceper arasi A A

viskozite katsayisi 0.066 Pa s olan bir yag ile yaglanmaktadir.
Pistona 0.8 m/s’lik bir hiz saglanabilmesi icin eksenel olarak
uygulanmasi gerekli kuvveti bulunuz?

A=r-D-L=7-01-007= A=0.0219 m*

sy 0080}

¥4

107 =2 Ay=2-10" m

cu 0.8

F=pgA=0066- 5=

D

_.

0.0219=>F=3578 N



3- Silindirik depo 50 mm vyuksekliginde su
icermektedir. Icteki kucuk silindir depo ise h
yiksekliginde, 6zgul adirhdi 0.8 olan gaz vyadi
icermektedir. Pa'nin o6lcllen basinci ve gazyadinin
6lgulen yuksekligi nedir? (Gazyadinin deponun {stiine
ctkmasinin 6nlendigi kabul edilecektir.)

( Pg= 13.80 kPa; Pc = 13.82 kPa )

gazya

P,=p, g -H+P,=-1000-9.81-50-107 +13.82-10° = P, =13329 kPa L [

PA+ps'g'(H_h)"’pg'g'h:PB

(P —P,)-p,-g-H _(13.80-13.329)-1000-9.81-50-10
-g-(p,-p.) —9.81-(800—1000)

h=

h=1987-10° m=h=2mm

4- A ve B haznelerini birbirinden ayiran duvar
Uzerinde xx’ yatay ekseni etrafinda doénerek
acilabilen dikdértgen seklinde bir kapak s.
mevcuttur. Kapagi acmak igin gerekli momenti

bulunuz? (a=2m;b=15m)
A haznesinden dogan itme kuvveti;

TTTTITITETEITOR TN
P,=p-g-h,-(a-b)=1000-2-2-1.5= P, =6000 kg

Bu kuvvetin tatbik noktasinin x eksenine olan uzakldi;
l,=e+1

2

l,=—= +}:£+}:>fazzm
Zg+ 4 24

B haznesindeki suyun itme kuvveti;
P, =y-h, -b-}.5:0.75-!000-(}.5)3 = P, =1687.5 kg

I :0.5+}.5-§:>?b =15m

kapad! agmak icin gerekli moment;

M =6000-1,—-1687.5-1, = M =4468.5 kg-m



1- Sekildeki diizende akism siirekli, siirtiinmesiz ve
sikistirilamaz kabuliiyle,

a) Debiyi,

b) A.B.C noktalarindaki basmclar1 hesaplaymiz.
(P~=4.,2 Bar, h=40 m, h’=2 m, d=6 cm, D=10 cm)

a) 1-2 arasi1 bernoulli’den

b)
Pl V12 PZ V22
Byebr—enhe S i S P2:0 VIEO
rg 28 rg 2g
2 M oehy =)
E:;g_+ =3 V2: o= +2g:1—:2 :>V2:9,7Im/5
;rdz
QZAVZTV2=27,47II/S
b) A noktasindaki basing
2 2
By B poasy =38 g angsuis
4 B 4 27 "B 100

1-A arast icin

B-2 arasi i¢in

Py Vs Vs
= s = P_ =P =0,4103Bar

[=}

2- Sekildeki diizende P, basincimin mutlak degerini
bulunuz ve hz diizey farkim hesaplaymz. (H;=1.2 m,
H,=1.6 m, h;=20 cm, p;=82 kgfnf, p-=1600 kgfnﬂ
ps=13600 kg/m’, p,~=1120 kg/m’)

P, + p,gh =0= P, =—p,gh =—13600x9.81x0.2

P, =-0267Bar (-) 1sareti vakumu gosterir.

Fy+pgH, +p,gH, + p,gh, =0
—psh+pH,+p,H, + p,h, =0

h, =2720-98.4—2560
h, =0.055m = 55mm



3- Dikdortgen kesitli bir kapak 3 m genisliginde olup v
sekilde gorildiigii gibi dik olarak suyun i¢ine
yerlestirilmistir. Suyun derinligi 10 m’ye ulastiginda
kapagin otomatik olarak agilmasi istenmektedir. Su

a) Sirtiinmesiz yatay saft hangi noktaya yerlestirilmelidir?
b) Kapagin agilabilmesi i¢in uygulanmasi gerekli kuvvet
ne olur?

10m
Kapak

I.4= ;—)(Taban)- (Yiikseklik )’

7 i.g.43
a) e=—S_— 12 =e=0111 m
ze 4 (10+2)(3-4)

b) F=P,-A=p-g-h-A=9810-12-(4-3)

F=1412.64 kN

4. Sekilde goriildiigii gibi dikdortgen prizma vagon h
yiiksekligine kadar yag ile, tamamen acgik olan iist

yiizeye kadar su ile doldurulmustur. Vagon sabit bir

ivie ile hareket ederken suyun 1/3’1i dokiilmektedir. H=245m
a) Ivmeyi bulunuz?

b) A ve B noktalarindaki basinglar1 hesaplayiniz?

(pp= 1.6, pe = 1000 keg/m’ ) c¢: derinlik

Toplam su hacmi

a) Dokiilen su hacmi =

3
= 2
. L-C:(H h)-cix:—-(H—fr)jx:G.&? m
2 3 3
tgé’:i:g:b:x'g:0'83'9'8!25:0.68 m/s’
L g L 12

b) A noktasindaki basing,
Po=p,-g-(H-h)+p, -g-h=1000-9.81-(2.45-1.2)+1.6-1000-9.81-1.2
P,=31097.7 N/m’

B noktasindaki basing,
Py=p,-g-[(H-h)-x|+p, g h=9810-[(2.45-1.2)-0.83]+1.6-1000-9.81-1.2

P, =22955.4 N/m’



1- Sekilde gorilen V seklindeki dikdortgen kapak 0 ekseni
etrafinda donerek acilmaktadir. Kapagin kendi agirhigim
thmal ederek, kapagin acilmamasi i¢in H derinliginin ne
olmasi gerektigini bulunuz? (L =2m; 6 = 60°)

H
_x:
sin@
H H b H 2 m DR \\\_\. R
F —=-po.—(bx)=p-o-—:b == —
A pgd( ) g b R pagio—
FJ_,:p-g-H-L-b
YM=0=>F, <] -F, =~
3-sin@ 2
ok -E-Hg- i —p-o-H-L-b-£—O
g 2 sin@ 3-sin@ = 2
H’ 2 2 R 2 5 2
————=L'=>H"=3-L'-sin"0=3-2"-sin"60=>H=3m
3-sin” @

2. Dw =75 mm ¢apmda bir mil Dy = 75.150 mm ¢apinda ve
L = 200 mm genisliginde bir yatak igerisinde eksenel
dogrultuda F = 9 N’luk bir kuvvetle ancak V = 0.12 m/s’lik

bir hizla hareket ettirilebiliyor. F g

a) Bu durumda mil ile yatak arasindaki yaglama yaginin

viskozitesini hesaplayimiz.
b) Aym mili tegetsel dogrultuda ayni cevresel hizla
dondiirebilmek i¢in dondiirme momenti ne olmalidir.
Yag tabakas1 kalinlig1 i¢in;

T2 2
Siirtiinme yiizey alani ise;

= e=0.075 mm

e

A=rn-D -L=mw-75-200= A=47123.89 mm-

a) Newton’ un viskozite yasasi geregi;

> u=0.1193 kg/m-s

=u

w |

V Fe 9.75-10°°
._:>‘ujz —
e AV 0047-0.12

b) M:F-%” :9-%2]14:0.33753\?-”:

e

ot

R,



3. Suyun hiz ve debisini 6lgmek amaciyla kullanilan egik bir
venturimetre i¢in asagidaki veriler 1s18inda 1 nolu kesitteki hiz
ve debiyi kayiplar: thmal ederek hesaplaymiz.

(h=30cm;d; =40 mm; d>= 15 mm )

( Peiva = 13600 kg/m’; 6 =30°)

Bernoulli denkleminden:
A P, v
+ o, =—=—+—"4z,
y 2-g y 2-g

255y 1
Stuireklilik denkleminden:

A,V =iy, =7, :{j—f

] V@

Manometre i¢in basing taramasi yapilirsa;

P -P, v
})I—i_psu'g'hl_pff‘m'g'h_pm'g'h-}:PJj ? ._:h'pﬂw_hl—l_h_’ (3)
;V pSH
(1) nolu denklemi (1)’de yerine yazarsak;
4
&) s
h'm_hf‘!‘h;,: i +z,—1z, z,—z,=h,—h, +h

Psu 2-g

2-g-h-[@—1] 2-9.8}-0.3-(}}‘%&—})

Buradan; ¥V, = = Lil =V, =1223m/s

-d;] (0.04) -
Q:’rTf-VI :M-I.Zﬁjng.ﬁé-w '’ /s
4. Sekildeki diizenekte A ve B noktalan arasindaki -
basing farkim veren ifadeyi ¢ikartiniz?
Basing taramasindan; N

Pi—p,-ghy—ps-g-hy+p,-g-(hy+h)+ps-g-hy=F

P,—Py=g-[p,-ly+ps-hy—p, (b, +h,) - ps -]



1-Sekildeki diferansiyel manometrede h; =25 cm ve h, = 15 cm olarak okunduguna gore

P, basincinin efektif degerini hesaplayimiz?
( Peiva = 13600 kghn3 ; Ppsu= 1000 kg/nf; Phava = 1.2 kg/m3 )

Pa +)Osu 'g'h}' _pfa'm'g'h}' +pha’m g h‘}' _pfr'm'glhl’ :Parm
Pa :pff‘m'g'(hh +h?)_psu 'glkf =g 'g'h}'
i :}3600-9.8}-(0.25+0.I5)—}000-9.8}-0..?5—}.2-9.8}-0.25

P =50910.95 N/m’ = P =0.509 bar

2- Sekildeki kaba Q; = 10 1t/s debisiyle su girisi ve Q;
= 4 1t/s debisiyle su c¢ikis1 oldugunda su seviyesinin
sabit kaldig1 gozlenmektedir. Kaptaki su yiiksekligini
hesaplayimiz? ( Kayiplar ihmal edilecektir.)
( Q3 debisi S cm ¢aph delikten cikmaktadir.)

Stireklilik denklemi geregi;
0,=0,+0;>0;=0,-0,=10-4=0; =6 It /s

- 4-0.006 =>V,=3.056 m/s

o 4'Q3 .
7-(0.05)

3 2
- Dj

A ve B aras1 Bernoulli’den;

B, ¥, B

— 4 tz, =L+ 2 4+

y 2g 1 y 2g "

Vi =Vs; Bi=ly=Eym =1, Za—Zp=h
v}

=h=V,=\2-g-h=h=048m
2-g

Hava

Su




Soru 1 : Sekildeki sivi tanki

kati cisim

hareketi yapan sivi ile sada dodru
ivmelenmektedir.
a) Ivme dederini hesaplayiniz,
Su _f b) Akiskan su oldujguna gére A
28 pm 15 em noktasindaki etkin basinci
i hesaplayiniz.
Y 4
© ©
L 100 em o
N " F
" . o \V4
Soru_2: AB kapadinin uzunlugu L, kadit A
dizlemine dik genisligi b olup, B noktasindan
mafsallanmistir ve ihmal edilebilir bir agirlig
vardir. Sivi seviyesi h'dir. Sekildeki kapadi S L
dengede tutabilmek icin, AB’ye dik olarak h ey
etkiyen gerekli F kuvvetini veren ifadeyi
bulunuz. l
e
' 3 B
100 cm Soru3: Sekildeki sistemde atmosfer basinci 101,325 kPa ve
v tankin dibindeki basing 242 kPa ise akiskanin yogunlugunu
A bulunuz.
“200 can P,,; =888kg/m’
7' p., =1000 kg /m*
Luns = 13600 kg /m*
‘Akiskan 300 cm
;*-d...‘.
L 4 @ t
lo5m ( p .=t !
g @ | !

Soru 4: Sekildeki kapali depo icerisinde
basing ve su seviyesi sabit tutulmaktadir.

Su, 100 m uzunlugunda bir hortumla
H=20 m vyukseklikte vyatay olarak
puskirtilmektedir. Dirsek  kayiplarini
ihmal ederek debiyi hesaplayiniz?

(P=60Pa; h=258cm; D=10cm;
f=0.02; d = 5 cm; Fiskiyenin kayip katsayisi K

= 0.235; Kng = 0,5)



Ay

Soru 1 : Sekildeki sivi tanki kat1 cisim

v

hareketi yapan sivi ile saga dogu
ivmelenmektedir.
¢) Ivme degerini hesaplaymiz,

2 S : :
e E . d) Akigkan su olduguna gore A
noktasindaki  etkin  basinci
v l hesaplaymiz.
© ©
+ o > Cevap1:
tng=2=23"12_¢ 13
g 100
P =p .gh=10009,81.0,28
a) 2 0,13 b) i
9,81 P, =2746,8N/m’
a =1,28 HI/S3
F
\ Soru 2: AB kapagmin uzunlugu L, kagit
V4 A diizlemine dik genigligi b olup, B
noktasindan  mafsallanmistir  ve  ihmal
edilebilir bir agirhigr vardir. Sivi seviyesi
S L h’dir. Sekildeki kapagi dengede tutabilmek
s s icin, AB’ ye dik olarak etkiyen gerekli F
kuvvetini veren ifadeyi bulunuz.
7
B
h
F =p, g—
pall pSH g 2
b.L
92742 :L
L 6
—.(Lb
= (Lb)
riers
h L L h AL
L L I 2 6 I 3



Soru 3: Sekildeki sistemde atmosfer basmei 101,325 kPa
ve tankin dibindeki toplam basing 242 kPa ise akiskanin

7Y s %
yogunlugunu bulunuz.
100 cm
v P.0: = 888 kg/mi’
‘L D -3
200 cm P, =1000kg / '
X p... =13600kg/m’
: Rop!am = Bﬁ?ﬂ i p‘l-'aﬁ -g- 1 + psu'g'z + pah;kan g3 i pct'va goi‘ 5
Akiskan ] (300 cm e
: Rﬂp!am _Parm - pmg -g- L= Psu gz L pcr'1'a'g'035
pah;kan = ‘
4 g3
A
‘t 0,5m ~242000-101325-888.9,81.1-1000.9,81.2-13600.9,81.0,5
pah;kan 9, 8 13
242000—-101325—-8711,3-19620—-66708
= . =1550,7 kg /m’
pah;kan 29, 43 g/
d
; @(‘é‘)"“_
Soru 4: Sekildeki kapali depo i¢erisinde basing ve P >
su seviyesi sabit tutulmaktadir. Su, 100 m v (2) _______ .
uzunlugunda bir hortumla H=20 m yiikseklikte H
yatay olarak piiskiirtiilmektedir. Dirsek kayiplarim
thmal ederek debiyi hesaplayimz?

(P=60Pa;h=258cm;D=10cm; =0.02;d=
5 cm; Fiskiyenin kayip katsayisi
K=0.235; Ky =0,5)

0 ve 2 aras1 Bernoulli’den;

: tz,=—+—+z,+C,
pg 22 pg 22

0-2 aras1 toplam kayiplar;

2

7V— : Hazne ¢ikis kaybi K

F

K 0.5

he he =



i 2V— Boru boyu yiik kaybi
‘g

|~

2

K, ZV— : Fiskiyedeki daralma kaybi K,=0235
g

5 =H-h+ 4 +0.5- b +f-£-
2-g 2-g D 2.g 2-g

4

o]

2

;

SN D
Il

D
d
4

'V1'2
2-g

60=20-2.58+(16+0.5+20+16-0.235)-

2

I}}_
2-g

42.58 =40.26 - =V =106,2-g=V=468m/s

7D _a001) e 0=00368 m’ /s




Soru 1:

Alt tarafi acik bir kaba bir U-borusu manometresi
baglanarak su icinde R kuvvetiyle sekilde goriildiigii
gibi dengede tutulmaktadr.

]

h yiiksekligini hesaplaymmz. , Hawa by | |h
p,, =1000 kg/ m’, p._ =2500 kg/ m’ . P s (ke o P N
h, =30cm ,h, =60cm , h, =90cm Su hii:,‘; S
Cevap 1:
Basing taramasindan;
R} ) psu 'g'h? = ip{} - )Osn'r 'g(hi il h)
h= Psm ‘;13 — Ps 'hE
pSI"I'I'
;I — hg _ psr{'hE
h ZU,Q—M =0,66m
Soru 2: sz
O da donebilecek sekilde yerlestirilmis olan OAB
kapagi bir P kuvveti vasitasiyla B ye dayanmaktadir. 3m
Kagida dik yonde kapagim eni 3m dir. Kapagin vy 0
Agirligim ve O daki siirtiinmeleri ihmal ederek U M 4
suyun akmamasi i¢in gerekli olan minimum P
kuvvetini hesaplayniz. 4m Po
=1000 kg/m’
Pa / B Al le—op

Cevap 2:
Kapaga gelen F, kuvveti;

F.=p,g(+2).4
F =1000.9,81.543
F_=588600N




Yiizeyden Fx kuvvetinin kapaga etki etme noktasi

Ia
e=
:g.A
3.4°
e—=
12543

e=0,2666m
Kapaga gelen Fy kuvvett;

PT‘I' = pSI'('g'V
F, =1000.9,81.(2.7.3)
F, =412020N

O noktasina gore moment alirsak
F.1+F 2,2666=P.4

F,.1+F..2,2666
p==2

4

412020.1+588600.2,2666
4

P =436535,19N
Soru 3:
Asagidaki kavramlar1 tanimlayimniz.

a-) Akigkan , b-) Miikemmel akiskan , ¢-) Viskozite ,

d-) Bagil yogunluk , e-) Ozgiil agirhk
Cevap 3:
a-) Uzerine uygulanan kayma dogurabilecek en ufak bir kuvvet ile devaml olarak deforme
olan madde.
b-)Vizkositesi sifir olan akigkana miikemmel akigkan denir.
c-)Akisa kars1 gosterdigi i¢ direncgtir. Diger bir ifadeyle akigkanin i¢ siirtiinmelerini ifade eden
ozelligidir.
d-)Bir akiskanin yogunlugunun ,standart referans kabul edilen bir akiskanin yogunluguna
oranidir.
e-)Akiskanin birim hacminin agirligidir.

P=




Soru 4:

Sekildeki s1vi tanki kati cisim hareketi yapan
svi 1le saga dogru ivmelenmektedir.

a-) ax 1 m/ s* biriminden hesaplaymz ,

b-) akiskan 20°C civa ise A noktasindaki
etkin basinci belirleyiniz.

Puna =13600 kg /m’

Cevap 4:
a-)
-35
hnd=Pa A0y e
g 200
6=3,719
a, =g.0,065
a =0,6377 m/s2
b-)

P=p,.8M+p,  a A
P,=13600.9,81.0,35+13600.0,6377.2
P, =46695,6+17345,44

P, =64041,04Pa

48

C11

Civa

200cm

@,

@,

Scm



1. Bir su pompasinmn  giris Kesitinde suyun basmci P;=2Bar hizi
Vi=6,8m/s, cikis kesitindeki basing ise P-=5Bar, V>=9,7m/s. Cikis ve B

giris kesitleri arasindaki yiikseklik farki e=0.98m olduguna gore E

pompanin 6zgiil enerjisini bulunuz?

B E
7 pom
Y —P_B+V_B+
B = B
P 2 pom
2
P 14 pom
E E
¥ T g
E-p "2 "¥E

Motor

5x10° —2x107

yo) 2

2 2
6.8%-=9 7%
- . 1+9,81(0,98)

+
1000 2

=261,76J / kg

2. 8.5 cm ¢apinda, 6.5 cm uzunlugunda bir piston, capr 8.58 cm olan bir silindir i¢inde hareket
etmektedir. Piston ile ¢eper arasi viskozite katsayis1 0.056 Pa s olan bir yag ile yaglanmaktadir.
Pistona 0.7 m/s’lik bir hiz saglanabilmesi i¢in eksenel olarak uygulanmasi gerekli kuvveti ve

momenti hesaplayimiz?

B e

Dm

=

A=r-D-L=7-0.085-0.065=> 4=0.017m"

~ (0.0858-0.085)

=e=0.0004 m

g=—"——=> e=
2
F:‘u-@-A:0.0Sé- 0.7
Oe 0.0004
D, 0.085

2

‘0.017= F=1.66N

M = F.f = 1.66.T =0.07Nm



3. Sekildeki diferansiyel manometrede h; = 32 em ve h, = 21 cm olarak okunduguna gore P,
basincinin efektif degerini bar cinsinden hesaplayimz?

( Peiva= 13600 kg/m3 : Psu = 1000 kg/1113; Phava = 1.2 kg;’m3 )

Hava i P

Su

111

Civa

P4p, gl —Puw@l+ P 8-l —Pui® hy =P
Po=p .8, +h)-p, g h —p. gh
P, =13600-9.81-(0.32+0.21)—1000-9.81-0.321.2-9.81.0.32
P, =57567.51 N/m® = P, =0.575 bar

4. Boyutlar1 8mx5mx3m olan, dikdortgen kesitli bir depoda su seviyesi 1,7m’dir. Buna gore;

a) Tank uzunlugu yéniinde yatay lineer ivme 3,54 m/s’ oldugunda, her iki alana etkiyen suyun
dogurdugu toplam kuvveti bulunuz?

b) Deponun tamamen su ile dolu olmas1 durumunda ve uzunlugu yéniinde 1,7m/s* ivmeli olmas1
durumunda, ka¢ m® suyun bosaldigim hesaplayimz?

L=8m
H=5m T 4
h=1.7m
: ;
A 9 9 B
S A
a)
= L=8m
C e —
H=5m [l .

1 Py

tang=2-3%_ 0,36
—
I tan@=19.8°

‘[&1111‘5’:—y—:>y:‘[ant'5’.£
L2 2



d=h—-y=17-tan8.4=0,3m
d=0,3m he=h+y=3,Im
y=1.4m hy,y =h—y=0,3m

F,.=p.gh,e.4=981.10003,1/2.(3,13)=141411,15N
F,, = p.ghy,.4=9,81.1000.0,3/2.(0,3.3)=927,04N

b) ot 1=8m __
C "-f—::__'__é_': """"""" -
H=5m a
-
A A A
tanf =L = 1’?1 =0.173

tané’z%::» y=8.tand=1,38m

Dokiilen Hacim= d .y.L% —=%3.8.1. 38% =16.56m’ (d=derinlik)



SORULAR

= 730 mmHg

Soru 1: Bir binanin tepesindeki ve dibindeki
atmosfer basinglari sirasi ile 730 mmHg ve
755 mmHg olarak &lgiilmistir. Buna gore
binanin yiiksekligini bulunuz. (ortalama hava
yogunlugu 1,18 kg/m>)

(ortalama civa yogunlugu 13600 kg/m?)

P = 755 mmHg

Soru 2: Saglikli bir insan kolundaki maksimum
kan basinci yaklasik 120 mmHg'dir. Eger
atmosfere agik dikey bir tiip insan Kolundaki
damara baglanirsa kanin tipte ne kadar
ylikselecegini bulunuz. (kanin yogunlugu 1050
kg/m?)

River s 3 m/s

Soru 3: Gol seviyesinden 90 m yukarida bulunan
bir nehir 3 m/s hiz ve 500 m*/s debi ile géle
dogru akmaktadir. Buna goére nehir suyunun
birim kiitle basina diisen toplam enerjisini ve
nehrin glig iretme potansiyelini bulunuz.

Soru 4: Agirhigi 80 kg olan bir adam, yogunlugu 900 kg/m* ve toplam yiiksekligi 0,7 m olan bir buz
plakasini izerinde oturmaktadir. Buz plakasinin 0,65 mlik kismi, yogunlugu 1035 Kg/m® olan sivi
igerisinde olduguna gére, buzun yiizey alani en az ne kadar olmalidir?

Soru 5: Yogunlugu 1252 kg/m? ve 11=0,27 kg/ms olan 40°C gliserin 5 cm gapindaki yatay diizgiin boruda
ortalama hizi 3,5 m/s olarak akmaktadir. Buna gére her 10 m deki basing diisiimiini hesaplayiniz.

Soru 6: 60 cm yiiksekliginde ve 40 cm gapindaki silindirik su tanki, diiz bir yolda tasinmaktadir. Suyun
tanktan dokiilmemesi igin izin verilebilen maksimum ivmenin 4 m/s® Kabuliiyle baslangigta tanktaki su
seviyesini bulunuz.

Soru 7: Soguk iklimlerde gerekli nlem alinmaz ise boru igerisindeki su donabilir ve boruyu patlatir.
Boylesi bir durumda su patlayan noktadan 34 m yukariya dogru fiskirmaktadir. Borudaki suyun gdsterge
basincini hesaplayiniz. (Boru igi hiz degeri diisiik oldugu igin ihmal edilebilir.)



CEVAPLAR

P, =(pgh),, =13600-9,81-0,730 = 97393,68 Pa
=97,39kPa
P, = (pgh),, =13600-9,81-0,755 =100729,08 Pa
=100,73kPa
W,../A=P, —P,_
(peh)s =By—P,
, = Pu —Pu _100729,08 -97393,68

pe 1,18-9.81

=288.,15m

Plcan = pkan "5 hk:m ve Pci\-'a = pci\‘a g hci\‘a
P= pkan 'g'hkan: pci\‘a 'g'hciva
pd“a ) hd“a 13600
h, = =
P 1050

+0,12=1,55m

Nehrin toplam enerjisi;
2

€ = P T K, = gh+%

:(9,81-90+3’5_)[ Tl

2 "1 1000m* /s
Giig liretme potansiyeli;

W =Ene =€

mek
m=p-Q=1000-500=500000kg /s

W = 500000 -0,8874 = 443700 kW
=443, TMW

E

G
My, * &+ My 8 = Poyy * Vaka * 8
Pouz * Vra + Mg = Paw * Vexa
P, A-h)+m, =p_  -(hy -A)
1 P B 80
Poillpr —Powe -hy  1035-0,65—900-0,7

=F

K

A=

730 mmHg

||||||

ttttttt

1
-------

|||||||

h

|||||||

111111

llllll

] =0,8874 kI /kg

=1,87m’

755 mmHg

h




_pVD, 1252-3,5.0,05

R, = =@1LLS
n 0,27
R, <2300 oldugui¢in akislamin er
5 =04 _ i:(}jo?gg?
R

e ]

AP =P, = l%p% = 0,0788701—01252 3,3

PRTES

=120702,19 Pa

=121kPa
ay= 4 m/s’
—_—
tan6 =22 =2 _ 04077 (8=22,2% s
g 981
ta =22 5. A7 — B2 = 04077 222 — 0,082 e =60 cm
D/2 2 2
=8,2cm
h,=h_ , —Az=60-82=518cm
< D=40 em %
PV P, V.?
—t—tz =4+ ——+7, >
pg  2g pg  2g
Pl Patm Pl _Patm @ T
—— kil =Ry S
pg  pg pg
]?1 34 m
—>Z, =—
pg :
P, = pgz, =1000-9.81-34 = 333540Pa " @
- —
=333 5kPa



p =50 KkPa 1- Bir basmng tanki, bagil yogunlugu 0.9 olan yag icermektedir. Bu
tankin yan yiiziinde 0.6 m x 0.6 m boyutlarinda, sekilde goriildiigii
gibi civatalanmis bir plaka mevcuttur. Yagin {ist kismimda bulunan
havanin basmci basing 6lcer yardimiyla 50 kPa olarak odl¢iildiigiinde,
alttaki plakaya etki eden kuvvetin biyiikligini ve etki noktasim
tespit ediniz?

(3]
3

RET

0.005 m3/s < Q0 <0.050 m’/s

Sekil 1 Sekil 2

2- Sekil 2°deki sistemde bagil yogunlugu 0.85 olan Kerosen Venturi metreden 0.005 ile 0.05
m’/s’ lik debide akmaktadir. Bu araliktaki debiyi hassas olarak olcebilmek icin 1 ve 2
noktalar1 arasindaki basing farkini hesaplaymiz.

3-Sekildeki su akigini kontrol eden vanamn K yiik kayip
katsayisini hesaplayiniz?
(V=145m/s;h=11.4 cm; ppciva= 13.6)

Civa

1
| ———
A

120°

4-Yatay durumdaki dirsegin giris kesiti 20 cm? basinci 3 bar,
cikis kesiti 1se 65 cm?'dir. Q=20 1t/s olduguna gore dirsege
2 gelen kuvveti ve yatayla yaptig1 acty1 hesaplaymiz.




COZUMLERI
1=

/Y p=50Kpa

/Dil surface

N hy=2.6m
Oil
g —— oen
v. 0.3m
e e e o * i
”~ b
Y

(a) (D)
Fi=(p, + vih)A

=[50 X 10° N/m* + (0.90)(9.81 x 10° N/m*)(2 m)](0.36 m?)
=244 X 10°N

- ."‘1‘2 — )".'1
F,=v T A
0.6 m

(0.90)(9.81 x 10? N,-"nf‘)(f)(l}}h m?)

=0.954 X 10N
Fr=F, + F,=254x 10°N = 254 kN

Fevo = F1(0.3 m) + F5(0.2 m)

(25.4 X 10°N) vy = (24.4 X 10° N)(0.3 m) + (0.954 X 10° N)(0.2 m)

vo = 0296 m



0.005 m%/s < 0 <0.050 m*/s

_ [l = (AYAY]

T T ~
i’l f- 215

p = SG pyo = 0.85(1000 kg/m*) = 850 kg/m’

[1 = (0.06 m/0.10 m)*]
2 [(7/4)(0.06 m)*]?

p1 — pa = (0.005 m*/s)*(850 kg/m")

= 1160 N/m* = 1.16 kPa

[1 — (0.06/0.10)*]
2[(7/4)(0.06)* ]
= 1.16 10° N/m* = 116 kPa

py — py = (0.05)%(850)

]Iﬁ LP'J Ep] — P: =116 kpﬂ

3- 1 ve 2 arasi Bernoulli denkleminden,

R-F _ KV_2 -
Pg 2g
1 ve 2 arasinda basin¢ taramasindan
B+p,gh =B+ P, 8h - Ah (P =D
Her iki denklemin esitliginden
V2
K—=h(p,-1)=h(13.6-1)
2g
_29,81.12,6.11.4.10 s K —134

(1.45)

Crva




4-

ik

20.10°
=AV V.=
1 0 20107

20.10°°
 — AaV} den V’} ey
= = ° 65.10"

Bernoulli denklemiyle
B 2.105+(103—3.0763)
> | 9810 2.9,81

= V,=10m/s

= V,=3.076m/s

}.9810 = P, =3.452 Bar

x yoniindeki momentumdan,

—4R, - 4P, +R = pOW,,. V)

R = pO(V,Cos 60+V,)+ BA + P, 4,Cos 60
R._=1000.20.107(3.076.Cos 60+10) +(3.20+3.452.65.Cos 60)10
R =195266 N R, =-1952.66 N

v yoniindeki momentumdan,

R, +P,4,Sin60= pO(~V,Sin 60~V,)
R, =-3.46.10°.65.10" Sin60~1000.20.107 Sin 60
R,=-2000N = R, =2000N

v

R =R+ R} =/(-1952.66)" +2000" =2795 N

R
gh=—r = [=4565

X



1-Sekildeki sistemde arabanin yakit deposundan bir miktar benzin alinmak
istenmektedir. Kullanilan tip capt 4 mm olduguna ve kayplarin ihmal

edilmesi durumunda;

a- Tankdan gaz bidonuna 4 L benzinin gekilebilmesi icin minimum gecgen

slireyi,
b- 3 noktasindaki basinci hesaplayiniz.
Gazin yogunlugu, 750 kg/m?, Atmosfer basina ise 101.3 kPa alinacaktir.

pf v pwz A0 v
g-l-Eg + 5= g+;‘:"+zz' — ZI_EE-

Va =\ 2gz) = \V2(9.81 m/s*)(0.75 m) = 3.84 m/s

a-

A=aD¥4 =7 X 10> m)*4 =196 X 10 ° m?

v 4L
V= V,A = (3.84 m/s)(1.96 X 10~5m?) = 7.53 X 10~5m¥s = 0.0753 Lis e Vv 00753Lss
+ U
Pz \7 S P) V; P:m P_‘
p=Pp e P e =R RN = = T
b- "2 = Tam Pg 8 rg & P8 P8
Py = Pyw — pg23
= 101.3 kPa — (750 kg/m*)(9.81 m/s?)(2.75 >( LY )( 1kl )
8= G R SHEIS ™A g - mis2/\1000 N/m? -
= 81.1 kPa
1.5m
2- 5 m uzunlugunda, 4 m yiksekliginde ve 2.5 m derinligindeki i i Water
tank (st orta noktasindan atmosfere agktir. 2 m/s? lik ivme ile ~ 25m tank
hareket eden tanktaki maksimum basinci hesaplayiniz.
Sm

Vent

a, 2
tanf = =
g+a, 981+0

Mo = g + Az, =2.5040.510=3.01m

P, =P =pgh_ =(1000kgm’)(9.81m/s?)(3.01 m)[ LEN

Az =(L/2)tan & =[(5m)2]x02039=0510m

:

z

=0.2039 (and thus 8=11.5°)

W] =295 k_N'."ImZ = 29.5 kPa
? -m/s”



3- Ici su dolu basingh bir tankin altinda 10 cm capinda, suyun atmosfere cikisini

Alr

300 kPa saglayan orifis vardir. Tanktaki su seviyesi 3 m, ve Uzerindeki hava basinci ise 300
kPa olup atmosfer basinci 100 kPa dir. Kayiplari ihmal ederek cikis debisini
hesaplayiniz.

im R+L :1=P3+3+:3 V—'—H P:+:1
g 2g ,E 2g 2g %
10 cm
| st

A\

, _Jg(}?l 7 _, l=\/2(300—100)kpai"1000_\:.-'312 l”lkg.mfsf ]+,(9 81/ )(3m)

N o 1000kg/m® | 1kPa IN
=214m/s
V=Ad g.T>= ”i: v,=Z (O'lfm) (21 4m/s)=0.168 m*/s
Piston
A » 4- 25 N agirhgindaki piston tarafindan aynlmis olan iki ayni akiskan
e V) (su) kolonunda A ve B bélimlerinde élctilen basinglari hesaplayiniz.
o Suyun yogunlugu; 1000 kg/m?
—_ --“-Em
E 30cm )
- . W,pz::on
Waler PC‘Ap:non = Pam"ip::ton +Hpimm > FPo=Pp+ PP
- 90 cm - “Ipiston

Fra

piston piston —

+ 02 CE - ‘Pa.i: Agaze =
“*piston Ppiston

Poun =Pr =Pc+pgCE =Py, +

_ -peCD > PwB_ga;ﬁ{L“"“-ngD

Api:ton “Apiston

szs:on

Pa:rB =PD=PC_ﬂE-C‘_D=Pm+

\

757 v ) 2
P piigs = ﬁ-k (1000 kg/m* )(9.81 m/s*)(0.25 m){ T—r l= 2806 N/m~ =2.806 kPa
aV.om)” /- \ 1kg-m/s™ J
25N g ) (1IN ) -
Py B.gage =——————(1000 kg/m~ )(9.81m/s " )(0.25 m)| —|=-2099 N/m~ =-2.099 kPa
- 7(03m)> /4 | kg m/s?



1- Yiiksek yerlerde baz1 kimselerin neden burun kanamas: gecirdigini ve bazilarinin da neden sik nefes aldigim

aciklaymiz.

Atmosfer basinci, yiikseklikle azalir. Bu nedenle damar i¢inde akan kanin basinci ile atmosfer basinci arasmdaki
farkin artmasiyla, bazm zayif dokulardan kanama gerceklesir. Yine yiikseklikle havanm yogunlugu
azalacagndan, birim hacim basma alinacak hava miktarinin azalmasi nedeni ile daha sik nefes alinir.

2- Boyutlan 6x1.8x2.1 olan dikdortgen kesitli bir depoda su seviyesi 0.9 m’dir. Tank uzunlugu yoniinde yatay

3-

N

ivine 2.45m/s? olduguna gore deponun yan duvarlarindaki su yiiksekliklerini bulunuz.

2
tang="2 = ‘9—:? = 6=14.02 Sol duvardaki su yiiksekligi hey;

—2:511 - tan14.02 = % = y=0.749m=h_,, =0.9+0.749
=L 15"

hy,=1.65m, Sag duvardaki su derinligi by, =0.9-0.749=0.15m

Bir sa¢ kurutma makinasi aslinda icine birkac sira halinde elektrik rezistansi yerlestirilmis sabit ¢capli bir
kanaldan olusmaktadir. Kiiciik bir fan havayi iceri emer ve havayi 1sitilan rezistanslarm tizerine dogru iifler.
Havanin yogunlugu giriste 1.2kg/m’ ve cikista 1.05kg/m® olduguna gore, sa¢ kurutma makinasindan gecen
havamn hizindaki yiizde artis1 belirleyiniz.

Stireklilik denkleminden
= v, 2
R AW L . ] e L)
AT h 108

a) Bir lileden cikan, en-kesiti sabit yatay bir su jeti; hareketsiz diisey, diiz bir plakaya dik olarak
carpmaktadir. Plakayr su akmuna karsi tutabilmek igin belirli bir F kuvveti gerekir. Su hiz1 iki katina
¢ikarilrsa, plakay: tutmak i¢in gereken kuvvet ka¢ F olmalidir.

F=mV burada m= pAV dir. Su luzi iki katina cikarilirsa kiitlesel debi de 2 katma cikar. 1’11 =pA2V.
Hizda 2 katma ciktigmdan, kuvvet 4 katma ¢akar. 4F olmahdir.

Boru igerisindeki tiirbiilansh akista siirtiinme faktorii f, yiizey piiriizliiliigiintin bir fonksiyonudur. Laminer
akasta da f, ptirtizliiligiiniin fonksivonumudur? Degilse neden degildir. Aciklayimiz.

Tiirbitilansh akista laminer alt tabaka azalir dolayisiyla viskoz etkiler piiriizliiliik tarafindan olusturulur. Laminer
akista viskoz alt tabakanin yeterli kalinlikta olmasi dolayisiyla ptirtizliiliigiin fonksiyvonu degildir.

6. Sekildeki diizenekte A ve B arasindaki basing farkini (P,-Pg) veren ifadeyi cikarimiz.

l h % P, — pgh,— pghy + p.g(hy + )+ psghy = By
, IT i P,—F, = pgh + p;gh, — p,g(h, + ) — p;gh
1\ CoCyalh

; I\ W P, —B =gh(p —p.)+gh(p—p,) - psgh;

7. Sekildeki 2 m genislige sahip dikdortgen AB kapagi lizerine etkiyen hidrostatik kuvveti ve etki noktasinin

serbest yiizeye olan mesafesini bulunuz.




F=p*xg*xh *4 h=6-14=4.6m F =10000%*4.6*7 =322kN AB=+/2.8+21" =3.5m

» s 28 Inu‘ 46
A=35%#2="Tm g =arctan— — #8=153.13 yv,=y+— Yy =———=y,=57m,
2.1 z y.A Sin53.13
P 2#35 7.145 :
—&: it =7.145m y,=5.75+ =5.927m hp =5.927*s1n53.13=4.74m

Sl 12 5.75%7

8. 6 cm g¢aph piiriizsiiz bir boru i¢inde akan su, 4 cm bogaz caph bir venturimetreye girmektedir. Yukan akim
basinc1 120kPa, bogazdaki basing ise 50 kPa olduguna gore, ideal siirtiinmesiz akisin debisini bulunuz.

8 B ¥
; e e e s i =25,
i : pg 28 pg 28
! ! 2 2
= BB W=
i ' e V4 =V,4,
P8 28
D2:4C1n V. '?TDIE =V ‘?TDIE — V. =2.25V
D;=6¢cm P=50kPa B T me
12000050000 _ (2.25%)* -V, ¥, =58Tm/s
9810 2%9 .81

O=V,4 =587*x =0.01659m° / s=16.6L/ s

0.06
4

9- 6 cm capindaki bir mil 6.02 cm ¢apinda ve 40 cm uzunlugunda bir yatak icinde eksenel olarak itilmektedir.
Uniform olarak kabul edilen agiklik 6zellikleri kinematik viskozitesi 0.003m’/s ve bagil yogunlugu 0.88 olan
bir yag ile doludur. Mili 0.4 m/s hareket ettirmek icin gerekli olan kuvveti bulunuz.

- 1= vp=0.003+880=2.645_
dy m.s

04
5= Z.M*m10560}’n = F=t*xA=r*27rL=10560*2*7%0.03%0.4="796.2N

120kPa

10. Sekildeki pompa yogunlugu 1000kg/m’ olan suyu 57 m’/saat

debi ile basmak i¢in 10 kW elektrik giicii harcamaktadir. Kayiplar

ihmal edilerek, pompa tarafindan suya aktarilan giicti ve pompa- 4_'{_

motor grubunun toplam verimini bulunuz. i

. D{=9%m
B W B D,;=3cm  Pompa
—— e Rl e,
P8 28 Pg 28
P-PB V-V

h,="—"1+ 2L 0=V, 4 =V,4,=5Tm"/saat =0.01583m’ / s

=53.8m

400000—120000 22.4* —2.48
V,=248m/s V,=224m/s h.= f—

% 9810 #9.81

W=p*g *th =1000%0.01583*53.8 =8.35kW

W. 835
Upompﬂ—moror = F‘Vg”, = ‘W =83.5%




1. Sekildeki basinghi su tankinda basing, coklu manometre aracihigiyla olciilmektedir. Suyun

iizerindeki havanin élciilen basincini hesaplayiniz.

P

am

‘Pl + pwawghi + poilghE - pma‘cm}'ghi =
‘Pl = Patm - pwate:ghl - poilgh?. + pmemur}‘ghi

}:,l -Patm = g(pmercm}'h.‘ = pwatethl _pmlhl)

Pl_gnge=Pl - Py
P, poge =(9.81m/s%)[(13,600 kg/m” )(0.46 m)— (1000 kg/m” )(0.2 m)

-(850kg.-"m3)(03m)( N ]I e ]
lkg-m/s~ )\ 1000 N/'m~

WATER

=56.9kPa

2- Bir adam goldeki tas1 ¢cikarmak istemektedir. Goliin tabaninda bulunan tasi ¢cikarabilmesi
icin adamin gereksinim duydugu kuvveti hesaplaymmz. Acaba bu Kisi tasi cikarmayi
basarabilir mi?, tartisimiz. Tasin agirhg@ 170 kg, yogunlugu ise 2700 kg,fm3.

W =mg=(170kg)(9.81 m/s> ) IN

\

m__170ke _ 5 06296m®

" P 2700kg/m’

Fop=IV-Fj Fp = Pree 8V

=W, —Fp =1079-618=461 N

Hl—mwater =
w. _ I | )
nwater _ 461N | 1IN - =4?0kg
g 981m/s” | 1kg-m/s” )

m =

= (1000 kg/m>)(9.81m/s” )(0.06296 m

\|=1668N

':J

lkg-m/s

3

3)|f IN
\ 1kg -m/s~ |

E=618_\T



Fish Tank
3- Asansor Kkabininde bulunan bahk '
tankinin hareketini goz oOniine ahmz. A -

Tankin tabanmma etki eden Kkuvveti, &T a.:=3m/s”

asansoriin a) sabit, b) sabit ivmeyle yukari
dogru, c¢) sabit ivmeyle asagi dogru, oldugu h=40cm
konumlari i¢in hesaplayiniz.

Py-P =-pa (x;—-x;)-p(g+a Nz, —z;)
P] _“P: =p(g+a:)(:_«_ ‘—:})

Pl‘gage = Pbot’.om = p(g+a: )"‘?
(a) Tank stationary: We have a. = 0. and thus the gage pressure at the tank bottom 1s

S ( J |
Py oo = £gh =(1000 kg-"m3 )(9.81m/s~ )(0.4 m)l L

— |=392KN/m’ =3.92kPa
1 1000 kg -m/s”

(b) Tank moving up: We have a. = +3 m/s". and thus the gage pressure at the tank bottom is

Py oo = P(g +a. )iz = (1000 kg/m* )(9.81+ 3 m/s’ )(o_4m)a' 1—RN+ [=512KN/m> =5.12kPa
{1000kg -m/s~ }

(¢) Tank moving down: We have a. = -3 m/s’. and thus the gage pressure at the tank bottom is

Py oo = P(g +a. g = (1000 kg/m* )(9.81-3m/s” )(0.4 m) & |=2.721N/m? =2.72 kPa
: \ 1000 kg -m/s~ |

4-Hava gecirmez basinch tankta su yiiksekligi sekildeki gibi
verilmistir. Tankin tabanindan baglanan bir hortumun c¢ikis1 yukari
dogru ayarlanmistir. Suyun yiikselebilecegi maksimum yiiksekligi 2 atm
bulunuz.
I
20m
v y V3 . - B gage
s L PO B s A . L +2, = :3=Pl P"""+:1= o
P 2g re g re re rE 24
) 2atm (101325 N/m” | 1kg-m/s” |

- z = +20=40.7m
© (1000 kg/'m”)(9.81m/s7) | latm .\ 1N |



Soru 1:Sekildeki deponun altinda sag
tarafta 4cm capinda bir tipa vardir.
25 N'luk bir hidrostatik kuvvetin etkisi
altinda tipa disari firlayacaktir.

Bu kosul igin sol taraftaki civali

LRk

manometre de okunacak ’ TP E TR Y LT L L L LR RN LEL LT Ly

h degerini bulunuz ?
(pfr'm ==

R L bE L e L E A e e LA s

13600kg /m’, p,, =1000kg /m’ )

Soru 2: Asagidaki kavramlari agiklayiniz.

a-
b-
c-
d-

e-

Soru 3:
Sekildeki V borunun tamami su ile doludur. B tapasi acildiginda
sivinin dengede kalmasi ve suyun dokilmemesi icin tipiln

simetri ekseni etrafinda hangi agisal hiz ile dénmesi gerektigini
bulunuz? (8 = 30°)

Bernoulli denkleminin fiziksel anlami ve uygulama kriterleri,
Reynolds sayisinin fiziksel icerigi ile akim yapisi ile olan iligkisi,
Laminar ve Turbilansh akim kavramini aciklayiniz,

Akiskanin tamimi ile strekli ortam kavramini tanimlayiniz,
Mutlak, Etkin, Statik ve Dinamik basing nedir.

h=20cm

g -

Soru 4: A ve B su depolan iki boru yardimiyla
sekildeki gibi birlestirilmistir. Depodaki su seviye farki
h=0,8 m'dir. Bltiin gecigler keskin kenarl kabul
edilerek A deposundan B deposuna akan suyun
debisini bulunuz?

Kaneging = 03 L =2m
Kynaig =1 L, =0,5m
K nigeraiam = 0,44 D, =10cm

By =2cm
4, =0,027

4, =0,019



Rﬁm + pcr'va gh

pdva'g'h

13600

locn'a
1000.(2,06+0,02)
0,153m

p., (H+0,02)

P +p..g(H+0,02)

p., g.(H+0,02)

h
h

basing taramasi yapilirsa
h

11

g
cos40

Ii
04.

k-

4

civa
x.D

=1000kg / m’ )
+0

2

SH

04

k]

cos 40

0

f?

1 taraft
14

manometre de okunacak
+D

25
3

2

4
,81

1¢in SO
bulunuz
(p,,, =13600kg / m’
9
06m

tki eden kuvvet

AF
gr.D

Sekildeki deponun altinda sa

tarafta 4cm ¢apinda bir tipa vardir.

El

P.,-2-(H —D.cos40).

1000

2

gerini
pSH

25 N’luk bir hidrostatik kuvvetin e

altinda tipa disan firlayacaktir.

I =P
H
Soru 2

F
H
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Soru 3:

Sekildeki V borunun tamamu su ile doludur. B tapasi
acildiginda  sivimn  dengede kalmasi ve suyun
dokiilmemesi i¢cin tiipiin simetri ekseni etrafinda hangi
acisal luz ile dénmesi gerektigini bulunuz? ( 6 =30°)

B tapas1 ag¢ildiginda sivinin dengede kalmasi ve suyun
dokiilmemesi i¢in;

=2 R olacaktir.
z- g
tgﬁzﬁﬁR:izﬂzR:a.Mém
R tgd tg30
_— : 32
w:\/z gl B0 o ATTE sl
R’ (0.346 )

Soru 4: A ve B su depolart iki boru yardimiyla sekildeki gibi birlestirilmistir. Depodaki su
seviye farki h=0,8 m’dir. Biitiin gecisler keskin kenarli kabul edilerek A deposundan B
deposuna akan suyun debisini bulunuz?

Khame(rkr;r = 095 Ll =2m

K.’:a:negr’rr’;r‘ =1 LE = 0; Sm /11 = 0, 027

Kan idaralam 0, 44 Dl =10cm /12 = 0, 019
D, =2cm

L. L,
A-B aras1 Bernoulli denklemi yazilirsa
—p-éw+—V-*‘-_-+:A = £§—+K§:—+ =, + Kayiplar
pg 2.g pg 2.g

PA:O' 5 PBZO ) VAZO ,VB =0 Za — ZB =h



V2 L, TV,
h=§&, +4 11_2—1gw+§aa,+i, D, kL
V> 14
fa; = Kﬁ; Sl T 0’5;
2¢g 2¢g
e o=k, —044l
2g 2g
v} B Vf
‘):hg hg g_ 2g
h—OSV_ L, V_ vy g 4. L, _Vz__l_Vg_
2g JD1 2g 2g "D, 2g 2g
2 2 5 2 2
h—OSV +0, OZTL.V— ¥y +0,019 0, .V2 £
2g 0,1 2¢g 2g 0,02 2g 2g
Vf Vf
2g ’ 2g
Stuireklilik denkleminden
0=0,
D’ 7D,

K.4:V3.A2:K.”41 =V, =2 =V.D; =V, D;

LA LB assy,—v0s
v DV, 2 '

Denklem yerine yazilirsa

h—104V_ 191‘;(251/)
2g 2g
h=61,056V> =V, = L:Vl 08 _0114m/s
61,056 61,056

0, =V,.4,=0,114. 701

0, =0,8951t/ s



fzgul Aquik = 0,0

1- Sekildeki sistemde tisti acik iki tank

arasindaki seviye farki A/ 1 bulunuz.
¥ e
Basing Taramasindan;
Lm
\[ e _psu g(04)+ pakr;kan'g'(o'4) + p.ﬁ.‘ g(NI) =0
N 7 Ah=0.4.(1-0.9); Ah=0.04m
Yilkseklik =2 m
Toptam k=20 " 2- Sekildeki A ve B tanki arasmnda bulunan 20 m
) =ttt uzunlugundaki boru dékme demir’den yapilmig
Heiein { olup debisi Q=0.0020 m’/s’ dir. Asagida verilen
4  Ozelikleri dikkate alarak gerekli boru c¢apim
i bulunuz.
K, =05 K,.,=15 K, =1 f=0.032
pp=pp=V=V,=5=0
) 12 1 ! %
%+'TI‘+T]:%+??+:3+;!L V2/ ¢ L
o8 Y28 ] 3—(!'[—) + I\L)
v 235X 10"
V= Q/A = 4Q/mwD? = 42 X 10 m’/s)/w D>, - D?
2m v {zof'+[6(l'§)+05+l]}
A | —_— —1 f— e e
2981 m/s7) (D
6.03 X 10°D° — 10.5D — 20f =0
=003, D = 45 mm

i¢in yerine yazilirsa;



3- Dairesel kesith bir kelebek vananin ¢ap1 3 m'dir. Yatay
bir mil etrafinda donebilen vananin bir tarafinda su dolu
diger taraf bostur. Buna gdére vananm a¢ilmamasi i¢in
tabana etki etmesi gereken kuvveti bulunuz.

su }E mil

F = pgh,A; A=7aR* =15 =7.07Tm’
he=15+06=21m, F =9810x2.1x7.07 =145,649kN

4 4
1= 72O g 070212 =35.15m
64 64
5.15
y:LZZST"m; e=237-2.1=027m
7.07x2.1
145,649x0.27 - Kx1.5=0, K =26,216kN

4- Asin riizgar, binalarm catilarina etki etmekten ziyade onlart kaldirmaya zorlar. Bu olay1
basing dagilimi yoniinden irdeleyiniz.

Asin riizgarh havalarda, c¢atilarin iizerindeki basing, atmosfer basincinin ¢ok
alindadir, buna karsin binalarin aralarinda basing ise, atmosfer basinci veya
iizeri bir basin¢ hakimdir.

5- Ne zaman bir araba, kamyon veya otobiis ile yiiksek hizda karsilik olarak gegerken,
arabadaki kisilerin bu olaydan etkilenmesi daha fazla hissedilir. Bu olay1 akigkanlar mekanigi
acisindan irdeleyiniz.

Bir kamyon veya otobiisiin 6n Kismindaki hava yiiksek hizda yanlara dogru
hareket eder. Kiiciik bir arac, bir otobiis veya kamyonu gecerken bu yanal hava
kiiciik arac tarafinda etkili bir sekilde hissedilir. ki arac arasinda gozlemlenen,
ozellikle biiyiik arac¢ tarafindan iiretilen vortex hareketi Kiiciik arag¢ iizerine
tiirbiilans hareketi dogurur.

6- Boceklerin su yiizeyinde yiiriiyebilmelerinin nedenini agiklaymmz.

Cok hafif bocekler, eger ayaklari islanmamissa su iizerinde yiiriiyebilirler.
Yiizeyin dibindeki gerilme ayaklar tarafindan dengelenmekte olup, suyun
basinci, bocegin uyguladig: denge basincina gore yani atmosfer basincindan ¢ok
biiyiiktiir.




1- Bir balik tanki 40 cm yiikseklikte su igermekte olup > W . ¢ T o
. st

asansor kabininde hareket etmektedir. Tankin
tabanindaki basici, asansoriin; ‘
a- Durgun ) =40 cm
b- Yukan 3do§;ru 3 m/s” ivmeyle,
c- 3 m/s” 1vmeyle yukann dogm hareketi _ *
durumunda hesaplayimiz. T ) { Water g
0 |
)“2 jll = f‘tfx{.\_l .\'|] f’{lf{ 1 tl': ":1 :l ) or )“] )”2 ;;7[‘(\’ t ('f: ":2 :] )

Pl-sagc = JrJh-mlt'nn =g +a. Vh

(a) Tank stationary. We have 4. = 0. and thus the gage pressure at the tank bottom is

(
P pottam = 281 = (1000 L:__'_.-"m3 (9.8 1m/s? NO4 m)

LKN [: 392 kN/m? = 3.92kPa

[ 1000 kg - m/s* )

(h) Tank moving up: We have a. = +3 m/s”, and thus the gage pressure at the tank bottom is

P botiom = P(g +a. g = (1000 kg/m* )9.81+3m/s? 0.4 mli

“—“ =5.12kN/m? =5.12kPa
1000 kg -m/s* )

(¢) Tank moving down: We have a, = -3 m/s™. and thus the gage pressure at the tank bottom 18

; i I'
P pottom = (g ta. g = (1000 ke/m® Y9.81-3m/s?)(0.4 m)

Air
200 Lis

N h 5
A |=2.72kNim? = 2.72 kPa

| 1000 kg -m/s? |

2- Hava 200 /s debiyle boru icerisinden almaktadir. Iki
boliimden olusan boru 20 c¢cm girig boliimi 10 cm’ye
daralmaktadir. Bu iki bdliim arasindaki basing farki
igerisinde su iceren bir manometre yardimiyla
Olciilmektedir. Kayiplan thmal ederek
manometredeki su seviyesi h’1 hesaplaymiz. Havanin

yogunlugu 1.2 kg/m? diir.
.2 2 iqrd -2
! I x| 2 (] 77)
Lyl ecdipdys 5 A-p=Li3 (1)
.t 4 P 2 B 2
Ph=Py=p,gh (2)

> )"ft — — -



100 kPa
200C

r2 2
P | P, P |
— e — | T :—2!.—2*:2 )—[:_Z.—"' »
pg 28 /g pPg 28

v v 0.2m3/s
Vi=—= = =6.37m/s

A ,Ti'.)ll /4 7(02m)%/4

v v 02m3/s

=—= ——=255m/s
Ay a3 /4 x(0.1m)“ /4

o= v : 9
(25.5m/s)° —(6.37 m/s)* =
h= 3 =0037m=3.7cm
2(9.81 m/s= X1000/1.20)

3- Biiyiik bir tank 102 kPa basingta hava icermekte olup bulundugu
yerdeki ¢evre basmei ise 100 kPa ve cevre sicaklign 20°C ’dir.
Sekildeki gibi 2 cm’lik tapanin agilmasi durumunda ¢ikig debisini
hesaplaymiz.

Air
102 kPa
(el P 102 kPa P

y . =
Fair

RT (0.287 kPa - m".-"kg -K)}293K)

(P, - Py)  [20102-100) kN/m? [ 1000 kg-m/s? |

- 3 ! =57.5m/s
P air v 1.21 k:_::'m" | 1 kN
3 (002 m)?
AVy = 42 ¥y = : y . (57.5m/s)=0.0181m%/s



