4. Bir haznenin duvarmnda bulunan ve A noktasindan mafsall 2 m viiksekligindeki AB dikdértgen
seklindeki kapagin B noktasina 0.02 m~ kesitli borudan fiskiran su carpmalktadir. Bu kapagin kapah
kalmasi icin bu borudan fiskiran suyun debisi ne olmahdir (Kapagm genisligi 1m*dir).

F=pgh A=1000%9.81#3%2%]=58860N

I 3 - 3

yp — ’C XX.C I“c :&:—1*2 :0666
v.A =12 12

p =37+ 0.666 =3.11lm
3#2%]

A noktasma goire moment;
58860 1. ll—F *2:>F =32696N

v
F. = mV = pAV? =1000%0.02*V? =32696
A=0.02m? V=404m/s

7. 40cm capmda ve 90cm viiksekligindeki diisey silindirik tank 60cm yiiksekligine kadar suvla doludur.
Tanktan suyun tasmamasi istenildigine giére tanki maksimum dénme acisal hizini devir/dakika cinsinden
bulunuz.

;2
z=h, —2—(R2 -2r’)

w’R? . w? %047 0
2g 2%9.81 veya 90 = 60— (0 4* —2%0.4%)

w=285"77rad/s = n =819.1dev/dk W 85.77I‘ad/’s 0= 819.1dev/dk

4-  50x30x20-cm’ boyutlarinda ve 150 N agirhiginda olan bir blok, siirtiinme katsayisi 0.27 olan bir egik yiizey
boyunca 0.8 m/s sabit hizla hareket ettirilecektir, {a) Yatay yénde uygulanmasi gereken F kuvvetini belirleyiniz. (b)
Blok ile yiizey arasinda dinamik viskozitesi 0.012 Pass olan 0.4 mm kalinhiginda bir yag filmi bulunursa, bu

durumda uygulanmasi gereken kuvvetteki ylizde azalmayi belirleyiniz.

a)

IF=0 : Fy-Fscos 20°- Fy,*sin 20° =0 (1)

IF,=0 t Fyp ¥ cos 20° -F¢*sin 20°-G=0 (2)

Kayma giicii tFe= F5Fy (3)

Fyi= G / (cos 20°- £* sin 20°) =150/ (cos 20°-0,27* sin 20°) = 177,0 N

F1_Frcos 20°+Fy,;*sin 20°=(0,27-177 N)* cos 20°+(177 N)* sin 20°= 105.5 N e e e e e

V=08m

b) . “— N =

Fkayma=t*A=u*A*(V;“h]:l{0.0lZ)*{0,5*0,2)*[[0,8) /(4*107)]=2,4 N : b _,.‘\ ol

e = T
IF=0 t Fp-Fyayma ™ cos 20°- Fyp*sin 20° =0 (4) .._".--T. e
IF=0 : Fya¥*cos 20° -Fgyma* sin 20°-G=0 (5) =n

Fri2= (Frayma™sin 20°+G) / cos 20° =[(2,4 N)* sin 20°+(150 N)] / cos 20°=160,5 N
F3=Fjayma™ cos 207+ Fyy*sin 20° = =(2,4 N)*cos 20°+(160,5 N)* sin 20°=57,2 N
Yiizde azalma =[(F,-F,)/F,]*100=[(105,5-57,2)/105,5]*100 =%45,8



3- Dairesel kesitli bir kelebek vananin ¢api 3 m'dir.
Yatay bir mil etrafinda doénebilen vananin bir
1.5 tarafinda su dolu diger taraf bostur. Buna gdre
vananin agllmamasi igin tabana etki etmesi gereken
su mil .
kuvveti bulunuz.
15
F = pgh.4; A=7R =7.(15) =7.07m"

he=15+0.6=2.1m, F =9810x2.1x7.07 =145,649kN

zR* (3

[=""—=""741707x(2.1)* =35.15m"

64 64

35.15
yv=—-——=237m; e=237-21=027m
T 7.07x2.1

145,649x0.27 - Kx1.5=0, K =26216kN

3- Silindirik depo 50 mm yiksekliinde su
icermektedir. Icteki kiiclik silindir depo ise h
yuksekliginde, 6zgil adgirhgi 0.8 olan gaz vyad
icermektedir. Pa'nin &lgllen basinc ve gazyadinin
élcllen yiksekligi nedir? (Gazyadinin deponun (stline
ctkmasinin dnlendigi kabul edilecektir.)

( Pg= 13.80 kPa; Pc = 13.82 kPa )

}?4 ::/)J'

oq

Po+p g H-N+p, -g-h=P

4
g &

) (P, -P,)-p,-g-H (13.80-13.320)-1000-9.81-50-107

~g-lp, —0,) —0.81-(800—1000)

h=1987-107° m= h=2mm

h

“H+P.=-1000-9.81-50-10" +13.82-10° = P, = 13.329 kPa

gazya

<9



4- A ve B haznelerini birbirinden ayiran duvar
Uzerinde xx' vyatay ekseni etrafinda doénerek
acilabilen  dikdértgen  seklinde bir kapak .
mevcuttur. Kapadl agmak icin gerekli momenti

bulunuz? (a=2m;b=1.5m)
A haznesinden dogan itme kuvveti;

P,=p-g-h,-(a-b)=1000-2-2-1.5= P, = 6000 kg

Bu kuvvetin tatbik noktasinin x eksenine clan uzakhdi;

[, =e+1
I : 7
l,=—= +I:H—+J:>Fa:—m
zg A 24 6

B haznesindeki suyun itme kuvveti;
Py=y-hyb-1.5=075-1000-(1.5) = P, =1687.5 kg
2
[, = 0.5+].5'_?:> l,=15m
kapadi agme;k icin gerekli moment;

M =6000-1,—1687.5-1, = M = 4468.5 kg -m

3- Dikdortgen kesitli bir kapak 3 m genisliginde olup v

sekilde gorildigii gibi dik olarak suyun icine
yerlestirilmistir. Suyun derinligi 10 m’ye ulastiginda
kapagin otomatik olarak acilmasi istenmektedir. Su
a) Strtliinmesiz yatay saft hangi noktaya yerlestirilmelidir?
b) Kapagm acilabilmesi icin uygulanmas: gerekli kuvvet

10m

4m

ne olur?

I, = % (Taban)- (Yiikseklik)’

i.3.4-‘

I,
Q) e=—F — 12 =e=0111m
o4 (10+2)(3-4)

b) F=P,-A=p-g-h-4=9810-12-(4-3)

F=1412.64 N

Kapak



1- Sekilde goriilen V seklindeki dikdoértgen kapak O ekseni
etrafinda dénerek acilmaktadir. Kapagin kendi agirligini
ihmal ederek. kapagin acilmamas: icin H derinliinin ne
olmas1 gerektigini bulunuz? (L =2m: 6 =60°)

p.g.H.L‘b.

b H- H
2 sin@ 3-sin@

L |

— = P H =3I sin0=32"sin60=>H=3m
3-sin” 6

p = 5O kPa 1- Bir basmg¢ tanki. bagil yogunlugu 0.9 olan yag icermektedir. Bu
tankin yan yiiziinde 0.6 m x 0.6 m boyutlarinda, sekilde goriildigii

_ gibi civatalanmus bir plaka mevcuttur. Yagin st kisminda bulunan
Ar havanm basmci basmg olcer yardimyla 50 kPa olarak ol¢ildigiinde,
}i‘::;‘-«{ alttaki plakaya etki eden kuvvetin buyukliigini ve etki noktasim

\_’/ tespit ediniz?

N_|

=
48l

\—__——/ yifz —Bty)




(o} 15!
Fi=(p, + yh)A

[50 % 10" N/m® + (0.90){9.81 % 10° N/m")(2 m)7(0.36 m*)
244 X 1N

0.6 m

(0.90){9 81 x 10F .‘-J,-*m-‘}( - )(n_fm m?)

=095 x 10N

Fr=1F + F, =254 % 10° N = 254 kN

Favp = £1(03 m) + F5(02 m)

(25.4 % 10" N)y, = (244 x 10" N)03 m) + {0,954 x 10" N)(0.2 m)
v, = 0296 m

soru 1. Iki plaka arasinda vizkozitesi 2 olan Newton tipi wv) = 4u
bir akiskanin laminer akisini ele aliniz. Akis bir boyutlu

ve hiz profili 11(y) = 4, _ |:y/h -(y/h)z} olarak 3 [

verilmistir. Burada y alt ylizeyden olan disey koordinati, L h
h iki plaka arasindaki mesafeyi ve Up,, orta dizlemde .
olugsan maksimum hizi g&stermektedir. Her iki plaka - r =
{izerine akigkanin birim plaka alani basina akis yéniinde
uyguladidi direng kuvveti icin hir baginti gelistiriniz.

[v/h - (Wh)?]

max

Soru 2. 5 metre yuksekliginde ve A

5 metre genisligindeki i :i
dikdértgensel bir plaka, sekilde ' m

gosterildigi gibi 4 metre

derinligindeki tath su agzini

kapatmaktadir. Plaka, st b
kenarinda A noktasindan gecen L ”1"

bi2

yatay  bir eksen boyunca
mafsallanmis olup B noktasindaki
sabit bir cikintt ile aciimasi a2 al?

engellenmektedir. Cikinti A=ab. I c=ab¥12
tarafindan plakaya uygulanan B =
kuvveti bulunuz. I

Soru 5. a) Bir akis alani icinde hiz ifadesi, V = f(x,y,z,t) olduguna gére Kartezyen koordinatlardaki
ivme bilesenlerini denklem seklinde tanimlayarak, yerel ivme ve advektif (tagsimsal) ivme terimlerini
aciklayiniz.

b) Daimi, sikistirilamaz, iki boyutlu bir hiz alani V=@.v)=01+2.5x+y)i +(-05-15x~2.5y)j
Seklinde verilmektedir. Buna gére x = 2 m ve y = 3 m noktasindaki maddesel ivmeyi hesaplayiniz.



Cevap 1.

du dly v 1 2y 41
fw T :4/'@““";‘%_;2 = 4l o ﬂ_hg “Th
o4 y=0 VA / y=0 \ Ny=0
8
Fp = zrw"ipfﬂre = hn.lax plate
8
FD / Ap]ate = hmax
Cevap 2.
P, =P =pgh. = pg(h/2)
1 kN

_ | =19.62 kN/m?

= (1000 kg/m® )(9.81 my/s*)(4/2 m][ _
"1 1000 kg -m/s” )

Fy =P, 4=(19.62 kN/m’)(4 m~ 5 m)=392 kN
_2h 2x(4m)
I

D M,=0 > Fp(s+¥p)=Fy 4B

Vp =2.667m

S+Vp (1+2.667)m
Fridge = E FR = =

(392 kN) = 288 kN

2m

Soru 4. 10 cm capinda 40 cm Silindir tabaninin  merkezi

yiksekligindeki disey bir silindir 15 cm orijin alindiginda sivi serbest
yiiksekligine kadar siviyla ylzeyinin denklemi
doldurulmustur. Silindir eksen etrafinda P , .
sabit bir hizla déndurilerek silindir Z =hy— 1 (R"=27r7)
eksenindeki (r = 0 ve z = 0) sivi serbest h“f £
ylizeyinin taban seviyesine dusuriimesi b hg =15 cm
saglanmaktadir. Buna gére devir sayisi w: Radyal hiz

R: Yaricap

en az kac olmalidir? Sivi yogunlugu 850

kg/m?3 Zs :r' ye bagl sivi yuksekligi

-

@ 2 2
z,(r)=hy———(R" -2r7)
ig

r=0ve z,(0) = 0 icin

; A4 015

R’ (0,05 )’

G @ _ 485 rad/s [ 60 s |

J: 463 rpm

27 27 rad/rev! 1 min

n,



3-143 A U-TI0E MAT CONAINS WA IN [IZNT A7 404 ANoMmeT gUid I e 1STT 15 TOTIed 00UT a0 8X15 CIoser
to the left amn. For a known rotation rate at which the Ligquid levels in both arms are the same, the density of
the fluid in the left amm is to be determined.

lt

b= 10 cm

T
RB=5cmd R,=15cm

Assumprions 1 Both the fluid and the water are mcompressible fluids. 2 The two fluids meet at the axis of
rotation. and thus there is only water to the night of the axds of rotation.

Properries We take the density of water to be 1000 kg/m®,

Analysis The pressure difference between two peints 1 and 2 in an incompressible flud rotating in ngid
body motion (the same fhod) 13 mven by

¥

BB =2 0f 1) - ey -)
where @ =2mi = 27(30 rev/min)| lﬁ";jjl = 3.14 rads (for both ams of the U-tube).
Pressure at point 2 is the same for both fluids, so are the pressures at points 1 and 1% (F, = P/* = F,,).
Therefore, P, — B is the same for both fhuds. Noting that =, —=; =—h for both fhmds and expressing
P, — Py for each fhud,

-

o 3 13,
Water: P]_P.lt=th:D_Rf}_pug(_‘rf:'=.lﬂu':_ﬂ-ﬂ'_:"1+gh:|

Fluid- P,-R = £r@

O-R{)- o 2(-h)=p (-0 R 12+ gh)

Setting them equal to each other and solving for o gives

p _—@'Ri/2+gh _ —(3.14ad)’(0.15m)’ +(9.81ms)(0.10m)
@RI 2+gh T —(3.141ad) (005 m)” + (9.8l misT)0.10m)

(1000 kgm?) =794 kg/m”

Discussion Note that this device can be used to determune relative densities, though it wouldn't be a very
practical.



3-62 An above the ground swimming pool is filled with water. The hydrostatic force on each wall and the
distance of the line of action from the ground are to be determined. and the effect of doubling the wall
height on the hiydrostatic force is to be assessed.

Assumptions The atmospheric pressure acts on both sides of the wall of the pool. and thus it can be ignored
in calculations for convenience.

Properties We take the density of water to be 1000 kg/m’ throughout.

Analysis The average pressure on a surface is the pressure at the
centroid (midpoint) of the surface. and is determined to be

Pre = P = pehc = pg(h/2)
IN ‘

= (1000 kg/m>)(9.81mv/s?)(1.5/2 111)[ —
| Ikg-m/s” |

=7357.5 N/m°

Then the resultant hydrostatic force on each wall becomes
Fg=P,,A=(73575N/m”)(4mx1.5m) = 44145 N = 44.1 kN

The line of action of the force passes through the pressure center, which is 2/4/3 from the free surface and
7i/3 from the bottom of the pool. Therefore. the distance of the line of action from the ground is

5
= 1— =0.50 m (from the bottom)
3

yp =

s | =

If the height of the walls of the pool is doubled. the hydrostatic force quadruples since

Fp=psheAd=pg(h/2)(hxw)= @11’?2 /2

and thus the hvdrostatic force is proportional to the square of the wall heicht. /.



