Sayfal/4

COLOUMB YASASI ve ELEKTRIK ALANI PROBLEMLERI

1. Sekilde gosterilen bilyelerin yiikleri
q, = 6x107°C, g, = —5x107°C, q3 = 2x107°C ve Q = —6x107°C olduguna gére; Q
bilyesine etki eden toplam kuvveti ve yOniini bulunuz. (0=30° ,}=45°7r; =1m, r, =
1.5m, r; = 0.5m)

CoOzum:

93 O 2
qn - Q

Z b= z ke r?

6x107° - 6x107°
F; = 9x10° - 17 = 0.324 N

, 5x107°-6x107°

F, = 9x10° - T2 =0.12N

6x107° - 6x107°
F3 = 9x10° - 052 =1.296 N

Z FE, = —F, -cosa + F, — F;-cosp = —0.324 - cos30 + 0.12 — 1.296 - cos45

Z F,=—-1.077N

Z E, = F, - sina + 0 — F; - sinf = 0.324 - 5in30 — 1.296 - sin45
Z E, = —0.754 N
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ZF = |F¢* + E*=10.7542 + 1.0772 = 1.315 N

E, 0.754
tanf = 7 =——=> @ =35°
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2. Sekilde gosterilen bilyelerin  yiikleri g, = —5x107°C q, = —4x1075C ve q3 =
3x107°C dur.d= 1 metre olduguna gore her bir bilyeye etki eden kuvvetleri bulunuz.

3
q @

0zUm:
5x107° - 4x1075
F12 = _F21 = 9x109 . 12 = 18 N
, 5x107°-3x107°
F13 = _F31 = 9x10 . 12 = 135 N
4x1075 - 3x107°
F23 = _F32 == 9x109 . 12 == 108 N

3. Elektrikle yiiklii iki kiigiik kiire arasindaki uzaklik 5 cm iken birbirlerini 8.10° N luk
kuvvetle itiyorlar. Kiirelerden biri digerinden 5 cm daha uzaga goétiiriildiiglinde aralarindaki
itme kuvveti ka¢ N olur?

CO6zUm: Yikli cisimler arasindaki uzaklik 5 cm iken 5 cm daha artirilirsa aradaki mesafe iki

katina ¢ikmis olur. Aradaki uzaklik iki katina ¢ikinca da kuvvet uzakligin karesi ile ters orantili

oldugundan dortte birine iner.
Fx=F/4=8.10°/4=2-10°N
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4. -4-10° C luk noktasal yiikten 0.3 m uzaktaki elektriksel alanin biiyiikliigii kag N / C’ dir ?
(k=9-10°N.m?/ C?)

Coziim : gq=-4-10°C,d=0-3m

E=k-q/d?*=9-10° 4.10°%/0-32=4-10°N/C

5. +2.10* C lik noktasal bir yiikiin 3 m uzagmdaki bir noktada olusturacag elektrik alan
siddeti nedir ?

(k=9-10°N-m?/C?)

Cozim :q=+2-10*C,d=3m,E=?

E=k-q/d*=9-10° 2-10%/3%2=2-10°N/C

6. Sekilde goriilen zit yiiklii parekel iki levha arasindaki uzaklik d=0.003 m olduguna gore,
elektrik alaninin bulunuz.
d=0.003 m E=V/d=12/0.003=4000 V/m ~

7. 5 puC’luk bir yiikten 2 metre uzakliktaki bir a noktasinin elektrik alan giddetini bulunuz (Ortam
havadir).

Once pC cinsinden verilen degerin C cinsine gevrilmesi gerekmektedir. Bunun igin
1nC = 10°C oldugu hatirlanarak SpC = 5.10°C ifadesi yazilabilir.

(9.10°).Q
c .r?

r

Formiiliimiiz E olduguna gore degerler yerlerine

konuldugunda

(Tablo 1’den .= 1)

L _(9.10°).(5.10°) _ 45.10°
1.2?

= 11250 V/m sonucu elde edilir.

8. Parafinle dolu bir kabin igindeki bir a noktasinda 2uC’luk bir yiik bulunmaktadir. Bu yiikiin b diye
adlandirilan bir noktaya etki eden elektrik alan siddetinin degeri 1000 V/m olduguna gore a ve b noktalari

arasindaki mesafeyi bulunuz.

2uC=2.10°C

L (910)Q

.
> veo =2

c,r
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(9.10%).(2.10°°)

1000= 5 2 esitligini elde ederiz. Simdi gerekli islemleri yapalim ve
I
esitligi sadelestirelim.
18.10°
1000 = ——— esitliginden
2.r
1000.2 1
W = —- esitligi elde edilir. Pay ve paydadaki sifirlar sadelestirildiginde ise
: r
2 1 e _ _ s . :
E = — esitligini elde ederiz ve yine esitligin sol tarafindaki pay ve payday: 2’ye
e
boldiigiimiizde
1 1 e i I oy e
E = — esitligini elde ederiz. Burada esitligin her iki tarafini da ters gevirdigimizde
2

esitligin en sade bicimine ulasiriz.

9 = r” Burada esitligin iki yanim da karekok icine aldigimizda

N3P = esifligini elde ederiz ve esitligin her iki tarafim da kok disma
cikardigimizda

r =3 m sonucunu buluruz.

9. 2 uC degerindeki yiike 8x10 elektrostatik kuvvet etki ediyorsa, yiikiin bulundugu noktada
elektrik alan siddeti kag N/C’dur?

C6zim:

q=2x10°C F=qE

Fegxi0ic  E= =31 _ 4o N
q 2x10°°6 C



