
ORTA GERİLİM HATLARINDA GERİLİM DÜŞÜMÜ

PROBLEM:

U=30 kV

l = 40 km

r=0,27 /km-faz
x=0,37 /km-faz

Ɛ=%10 I=97,5A
cosϕ =0,75 (end)

Şekilde gösterilen 30 kV’luk bir havai hatta gerilim düşümünün %10
değerinden az olması için hat iletkenlerinin norm kesiti ve 𝛿 faz
açısı ne olur? (k=53m/Ωmm2)
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𝑣′ = 𝑅. 𝐼. (cos𝜑 − 𝐣sin𝜑)+ 𝑋. 𝐼 (sin𝜑 + 𝐣cos𝜑 )

𝑣′ = 10,8.97,5 0,75 − 𝑗0,66 + 14,8.97,5(0,66 + 𝑗0,75)

𝒗′ = 𝟏𝟕𝟒𝟑, 𝟓𝟕 + 𝒋𝟑𝟖𝟔, 𝟐𝟏 𝑽 olur.

Faz başına R ve X  değerleri;

𝑅 = 𝑟. 𝑙 = 0,27.40

= 10,8 Ω/𝑓𝑎𝑧

𝑋 = 𝑥. 𝑙 = 0,37.40

= 14,8 Ω/𝑓𝑎𝑧

𝒗 = 𝑹. 𝑰. 𝒄𝒐𝒔𝝋 + 𝑿. 𝑰. 𝒔𝒊𝒏𝝋 𝜹𝒗 = 𝑿. 𝑰. 𝒄𝒐𝒔𝝋-𝑹. 𝑰. 𝒔𝒊𝒏𝝋

𝒗′ = 𝒗 + 𝒋𝜹𝒗Hatırlatma:
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U=30 kV

l = 40 km

r=0,27 /km-faz
x=0,37 /km-faz

Ɛ=%10 I=97,5A
cosϕ =0,75 (end)Ders 2’den hatırlanacağı üzere;

%ε = 100
𝑣

𝑉
=
100. 𝑙. 𝑃

3𝑘𝑞𝑉2
f(φ)

𝑃 = 3.U.I.cosφ = 3.V. I.Cosφ

%𝜺 =
𝟏𝟎𝟎. 𝒍. 𝑰. 𝒄𝒐𝒔𝝋

𝒌𝒒𝑽
𝒇 𝝋

𝒒 =
𝟏𝟎𝟎. 𝒍. 𝑰. 𝒄𝒐𝒔𝝋

𝒌%𝜺 𝑽
𝒇(𝝋)
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U=30 kV

l = 40 km

r=0,27 /km-faz
x=0,37 /km-faz

Ɛ=%10 I=97,5A
cosϕ =0,75 (end)

𝒗 = 𝑹. 𝑰. 𝒄𝒐𝒔𝝋 + 𝑿. 𝑰. 𝒔𝒊𝒏𝝋

𝒗 = 𝑹. 𝑰. 𝒄𝒐𝒔𝝋(𝟏 +
𝑿

𝑹
𝒕𝒂𝒏𝝋)

𝒇𝝋 = (𝟏 +
𝑿

𝑹
𝒕𝒂𝒏𝝋) dersek;

𝒇𝝋 = 𝟏 +
𝟏𝟒, 𝟖

𝟏𝟎, 𝟖
𝒙
𝟎, 𝟔𝟔

𝟎, 𝟕𝟓
= 𝟐, 𝟐

𝒇𝒂𝒛 𝒈𝒆𝒓𝒊𝒍𝒊𝒎𝒊 ∶ 𝑽

=
𝟑𝟎. 𝟏𝟎𝟑

𝟑
= 𝟏𝟕𝟑𝟏𝟎 𝑽

𝒒 =
𝟏𝟎𝟎. 𝒍. 𝑰. 𝒄𝒐𝒔𝝋

𝒌%𝜺 𝑽
𝒇(𝝋)

=
𝟏𝟎𝟎. 𝟒𝟎. 𝟏𝟎𝟑 . 𝟗𝟕, 𝟓 . 𝟎, 𝟕𝟓

𝟓𝟑. 𝟏𝟎. 𝟏𝟕𝟑𝟏𝟎
. (𝟐, 𝟐)

𝒒 =70,14 

mm2 𝒃𝒖𝒍𝒖𝒏𝒖𝒓
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𝒕𝒂𝒏 𝜹 =
𝜹𝒗

𝑽𝟐 + 𝒗

𝒗′ = 𝟏𝟕𝟒𝟑, 𝟓𝟕 + 𝒋𝟑𝟖𝟔, 𝟐𝟏 𝑽

𝒗′ = 𝒗 + 𝒋𝜹𝒗

𝒇𝒂𝒛 𝒈𝒆𝒓𝒊𝒍𝒊𝒎𝒊 ∶ 𝑽 =
𝟑𝟎. 𝟏𝟎𝟑

𝟑
= 𝟏𝟕𝟑𝟏𝟎 𝑽

𝒕𝒂𝒏 𝜹 =
𝟑𝟖𝟔, 𝟐𝟏

𝟏𝟕𝟑𝟏𝟎 + 𝟏𝟕𝟒𝟑, 𝟓𝟕

𝒕𝒂𝒏 𝜹 = 𝟎, 𝟎𝟐 𝜹 = 𝟏, 𝟏𝟕°



Dalbudak Şebekelerin Hesabı

Şekildeki Cu iletkenli yer altı kablo şebekesinin
kol kesitlerini hesaplayınız. Şekilde gösterilen
akımlar wattlı akımlardır ve izin verilen gerilim
düşümü % 5’tir.
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𝒗 = 𝟏𝟏 𝑽𝒐𝒍𝒕

𝒗 = 𝑹𝑰𝝎𝒇(𝝋)

𝒗 =
𝒍

𝒌𝒒
𝑰𝝎𝒇(𝝋)

𝒗 =
𝒍𝑰𝝎
𝒒

𝒇(𝝋)

𝒌

𝑲 =
𝟏

𝟓𝟔
= 𝟎, 𝟎𝟏𝟕𝒗 =

𝒎

𝒒
K

?
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𝒎𝟏 = 𝟓𝟎. 𝟏𝟐𝟓 + 𝟓𝟎. 𝟏𝟏𝟓 + 𝟓𝟎. 𝟏𝟏𝟎 = 𝟏𝟕𝟓𝟎𝟎 𝑨.𝒎𝒕

𝒎𝟐 = 𝟓𝟎. 𝟔𝟓 + 𝟒𝟎. 𝟓𝟎 + 𝟒𝟎. 𝟒𝟎 = 𝟔𝟖𝟓𝟎 𝑨.𝒎𝒕

𝒎𝟑 = 𝟒𝟎. 𝟐𝟓 + 𝟑𝟎. 𝟏𝟒 + 𝟑𝟎. 𝟖 = 𝟏𝟔𝟔𝟎 𝑨.𝒎𝒕

𝒎𝟒 = 𝟑𝟎. 𝟏𝟓 + 𝟑𝟎. 𝟓 = 𝟔𝟎𝟎 𝑨.𝒎𝒕

𝒎𝟓 = 𝟒𝟎. 𝟒𝟓 + 𝟒𝟎. 𝟐𝟕 + 𝟔𝟎. 𝟏𝟓 = 𝟑𝟕𝟖𝟎 𝑨.𝒎𝒕



Dalbudak Şebekelerin Hesabı

𝝀 =  
𝒂

𝒎𝒂
(𝒃𝒎𝒃 + 𝒄𝒎𝒄

𝝀 3-4 = 𝒍𝟐

𝒎𝟐
𝒍𝟑.𝒎𝟑 +

𝒍𝟒.𝒎𝟒

𝝀3-4 = 𝟏𝟑𝟎

𝟔𝟖𝟓𝟎
𝟏𝟎𝟎. 𝟏𝟔𝟔𝟎 + 𝟔𝟎. 𝟑𝟕𝟖𝟎

𝝀3-4 = 62 Amp.Mt



Dalbudak Şebekelerin Hesabı

𝝀 2-5 =
𝒍𝟏
𝒎𝟏

[𝒍𝟓.𝒎𝟓 + 𝒍𝟐 + 𝒍𝝀𝟑
−
𝟒
. (𝒎𝟐 +𝒎𝝀𝟑

−
𝟒
)]

𝝀 2-5 =
𝟏𝟓𝟎

𝟏𝟕𝟓𝟎𝟎
[𝟏𝟒𝟎. 𝟑𝟕𝟖𝟎 + 𝟏𝟑𝟎 + 𝟔𝟐 . (𝟔𝟖𝟓𝟎 + 𝟒𝟎. 𝟔𝟐)]

𝝀2-5 = 143 Amp.Mt

𝒍𝟏 + 𝝀 2-5 uzunluğundav ise 

𝒍𝟏 uzunluğundav1
Buradan;

𝒗𝟏 =
𝒍𝟏. 𝒗

𝒍𝟏 + 𝝀 2−5

=
𝟏𝟓𝟎. 𝟏𝟏

𝟏𝟓𝟎 + 𝟏𝟒𝟑 𝒗𝟏 = 𝟓, 𝟔 𝒗𝒐𝒍𝒕

𝒒𝟏 =
𝒎𝟏

𝒗𝟏
𝑲 =

17500

5,6
. 0,017 𝒒𝟏 = 𝟒𝟓, 𝟖 𝒎𝒎𝟐
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𝒒𝟏 = 𝟒𝟓, 𝟖 𝒎𝒎𝟐

𝒒𝟏𝑵 = 𝟓𝟎𝒎𝒎𝟐 seçilebilir.  Bu durumda;

𝒗′𝟏 =
𝒎𝟏

𝒒𝟏𝑵
𝒌 =

𝟏𝟕𝟓𝟎𝟎

𝟓𝟎
. 𝟎, 𝟎𝟏𝟕 = 5,95 volt  olur

Hattın kalan kısmı için GD;

11-5,95 = 5,05 volt

olmalıdır.
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𝑞5 =
𝑚5

𝑉5
𝐾

𝑞5 =
3780

5,05
× 0.017

𝑞5 = 11,68 𝑚𝑚2

𝒒𝟓𝑵 = 𝟏𝟔𝒎𝒎𝟐 seçilir



Dalbudak Şebekelerin Hesabı

𝒍𝟐 + 𝝀 3-4 uzunluğunda5,05 ise 

𝒍𝟐 uzunluğundav2

𝒗𝟐 = 𝟑, 𝟒𝟐 𝒗𝒐𝒍𝒕 olur…

𝒗𝟐 =
𝟏𝟑𝟎. 𝟓, 𝟎𝟓

𝟏𝟑𝟎 + 𝟔𝟐

𝒒𝟐 =
𝒎𝟐

𝑽𝟐
𝑲 =

𝟔𝟖𝟓𝟎

𝟑, 𝟒𝟐
. 𝟎, 𝟎𝟏𝟕

𝑞2 = 34,05 𝑚𝑚2

𝒒𝟐𝑵 = 𝟑𝟓𝒎𝒎𝟐 seçilir

𝒗′𝟐 =
𝒎𝟐

𝒒𝟐𝑵
𝑲 =

𝟔𝟖𝟓𝟎

𝟑𝟓
. 𝟎, 𝟎𝟏𝟕 = 𝟑, 𝟑𝟐 𝑽

𝒗𝟑 = 𝒗𝟒 = 𝟓, 𝟎𝟓 − 𝟑, 𝟑𝟐

𝒗𝟑 = 𝒗𝟒 = 𝟏, 𝟕𝟑 olmalı
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𝑞3 =
𝑚3

𝑣3
𝐾 => 𝑞3 =

1660

1,73
. 0,017

𝑞3 = 15,31 𝑚𝑚2

𝒒𝟑𝑵 = 𝟏𝟔𝒎𝒎𝟐 seçilir

𝑞4 =
𝑚4

𝑣4
𝐾 => 𝑞4 =

600

1,73
. 0,017

𝑞4 = 5,89 𝑚𝑚2 𝒒𝟒𝑵 = 𝟏𝟎𝒎𝒎𝟐 seçilir



 

 


