| FR@LEMLER_ VE COZIMLERS

1 TURETICIH DAVRANISLARI

| Problem: 1.01 |

Fayda fonksayonu U=4q,q2 blgzlmlnde olan bsr tuketici-
nin optimum tilketim bilegimi q, = 15 ve g, = 24 birimdir. Bu
tiiketici icin marjinal ikame orani (MRS)'yi buluntiz.

Herhangi bir titketim’ bilegiminde mallar arasindaki
Marjinal Ikame Orani (MRS); mallarin o tiketim blle§|m| igin
marjinal faydalari oranina esittir.

MHS:_%=MU, 8U/6q,,
dgy - MUz 8U/8q,

Fayda fonksiyonunun kismi tirevieri alinarak, mallann
-marjinal faydalar elde edilebilir.

8UBG, _ 4q, ;:;_a

MRS =211 _ _
dU/dq, 84919, 2q,

q = 15 ve q, =24 degerieri yerlerme konuldugunda, '

-mallar arasm_dak| marjmal ikame orani (MRS), asagidaki
gibi bulunur,

¥ A
MRS = 2“;1' - ﬂﬂ;/Y{ -

MRS = 0,8

- -

R LPrablem 1.02 :

Fayda fonksiyonu U = q? q, bigiminde olan bir tiiketici,

- Gy =3 ve d, = 8 birim mal tiketerek belirli bir fayda elde et- °
mektedir. Bu tiketicinin (q. .) malindan 2 birim tiketmeye .

razi olabilmesi igin kendisine en az ka;: birim {qz} mall teklif
etmek gerekir?

Tuketicinin (q,) mali tiiketimini bir birim azaltmaya raz
- olabilmesi, elde ettigi toplam fayda diizeyinin degismeme-

sine baghdir. Tiketicinin baglangigta elde emgl toplam

2 fayda as;agrdakl bicimde ifade edilebilir, ®

U=gfg,=(3%)8 . U=72
Tiketicinin 2 birim (q,) mali tiketerek bu kadar toplam

-

fayda elde etmesi, agagida gorildigi glbl ancak ve ancak

18 birim (q,) mal titketmesiyle mimkiin olabilir.

72 (22) G il _18bmm

'$u halde, tukenciye 18 brrrm (qz) mall teklif etmek gere-
kir. -

Okuyut:u burada fark (A) seklindeki deg‘jismelerle tirev-
sel (d veya &) degismelerin ayni sonucu vermedigini gézden
kaglrmamalldlr

Liad

| Problem: 1.03 . J

Bir tuketrm donem harcamasiyla yalnizca (q,) mal sati-
nalchi‘;lnda 75 birim, yalnizca (qa) mali satinaldiginda ise
30 birim mal satinalabilmektedir. Ancak, tiketicinin
gergekte satmaldlgl (qa) malr miktari 10 brrlmdlr Buna
gore,.

a) tiiketici kag birim (q,) mali satinalmaktadir?

- b) Tiketicinin bitge dogmsunun egimi kagtir?

a) Tuketlc:nm but;:e denklem:m asagidaki ba@tmdn lfade
edeblllrlz . - :

_ & Py
Q2 Py Py g,
Aynca asagidaki biytklikler pmblemde venlmlsur
0= =30 - c=30p,
q.‘l =—-g— ='-75 a'e C=75 P1
WPy R .
CaC = 30#2=75'P, "l a2

Elde ettigimiz sonugzlari tiketicinin biitge denklemmde
* yerlerine koyahm 0

a4 =30 ',07_4 9y




Ismail Bulmug / Qéz0mili Mikroiktisat Problemleri .

q, =10 igin bmg:é denklemini gozelim.
10=30-0 4q1 = q, _50btnm
'b) Butge denklemini problemin (a) §ikk|nda elde ettlgl-

"mize gore, bitge dogrusunun egimini kolayca bulabiliriz.

:% =-.-|3.-—. =-0,4 ) g
dq, P, - : __ :
| Problem:1.04 - | B

. Biitge dogrusunun denklemi qQ=40- écﬁ' big:iminde‘olan
bwtuketu::u C = 160 TL dénem- harcamas1 'yapmaktadir, Bu
tiiketici (g,) malinin birimine 2 TL odedmlne gore, biitge

dogrusu nun denkleminde yer alan (a) parametresmln degen

: kag:ilr’?

"1 Tketici batge dogrusunun denkleminden anlagiliyor ki,
tiiketici bitin para3|yla yalnizca, (q,) mali satinalsaydi,
g, =,40_birim sattnalabllecekti TiKeticinin toplam
harcamasn da bilindigine gbre, _aﬁagldaki islem yapilabilir.
Po» * Pgiot )
Ote yandan problemde, (q1} mail flyatl P =2TL olarak
venldlgme_ gore, bitge dogrusunun egimi bu[unabzllr :

=%=-i’;=-a_.-,,_a=i,=05 S
dq1 : PE s 4 Sy e
"* [Problem: 1.05 . ]

-Dﬁnerﬁ harcamasi C = 240 TL olan.-'tﬂketicinin fayda

: fonksiyonu U = 5q, + 6q, + g,.q, bigimindedir.

- Davraniglarinda rasyonel olan bur tiiketici q, = 62 ve

 Bir tﬂketim'bilés,;lminin optihum olabilmesi igin fiyatlarin
birbirine orani, mallanin marjinal faydalar oranina esit
olma]tdnr Bu 1. Gossen Kanunu'nun brr geregldlr i

. 8Usgy - ﬁ '

8UBq,  Pa

) Problemde tukehcmln fayda fonkswonu ven!chgme gore .‘
'bu fayda fonksiyonunun (q,) ve (q,)'ye gére kismi turevlen

alinarak, mallarm marjinal faydalan bulunabilir. -

§U/5q .
.SUIqu

' 5+q2 _’.P1‘-
6.-_|-q1 . Pg .

-

. Q, = 29 birimlik bir tiiketim bilegimine sahlptlr Buna gore 1
. mal[arm birim fiyatlafini bulunuz

q; = 62 ve q, =29 degerleri, yukaridaki egitlikte yéflerine
konularak, mal fiyatlarindan-biri Gteki cinsinden elde edilebi-
5420 Py
6+62 P,

5+Qp _
6+0q;

.;. P 1= 0,5P2

Simdi, elde emgimtz bu bilginin |§.lg| aitmda tuketlcznln ‘

bitge denklemini olusturalim.

C= F‘1 q,+P,q, ;
240 = (0,5 P,) 62 + P (29) = 60 P,= = 240
. Py= =4 TL/birim

(P,)'nin bu degerini, yine (P,) cinsmden ifade ettlglm:z

-(P,) esitliginde. yenne koyallrn

P,=05P,= 05(4)

hE

[Problem: 1.06 — )

. P, =2Tlhifm, T

Bir tiketicinin optimum tiketim bilesiminin Gzerinde yer
aldifi kayitsizlik egrisinin denklemi q,= 109, %5 ve gelir-tii-

. ketim egrisinin denklemi de . q2—1 25c:|1 bigimindedir.

Py= 10 TUbirim olduguna gore :
a) (g, ) mahnn fiyati (P, ) kag TL'dir?. : -
' b)_Tﬁketicinin donem tiiketim harcamasi ne kadardir?

Probiemm her |k| s;kklmn ¢bzimune hazirlik olmak
tzere, bir sekil g.lzerek bazi gozlemierde bulunabiliriz.

9z
q,=f(a)
.b ' c
e a " o et qli. i

Qi?.lrnde de goruldu{}ﬁ gibi, tuketlcmln satmaldlg: mal bi-

i lesiminin geometrik yeri (c) noktasm: vermektedlr Bu nok-
" tada tlketim bilesimi optimum oldugu ig:in. bu nokta bir yan-
. dan gelir-tiiketim egrisi iizerinde, 6te yandan da belirli bir

kayitsizlik egrisi tizerindedir. $u halde, opllmum tiiketim bi-
legimini bulabilmek igin kayitsizlik egrisinin denklemi ile ge-
lir-tiketim egnsmln denklernlnl birbmne esnlemek gereklr

4:=q2 = 10‘11 C!1=4
.. Simdi artik tilketicinin tiikettigi (@) mal: miktarini kolayca .

=125t:]1 =:»q1 =8

. bulabiliriz. (q,) igin q,= 4 degerini kaylts:zllk egr|51 veya ge-
. lir-tiiketim egrisi denkleminde yerine koyarak tiiketicinin sa-

t1naldtg| (a; ) mall miktarini tesbit edeblhnz




" ;\.\ 1 Tiketici Davranislari
| A )
e ' x N G
g2=1,25q:=125.(4) = g, =5 { Problem: 1.08 1
.05 10 Bir tiiketicinin optimum tiketim bile im.i, i
g, =10q; - =—=— .4, =5 ! $ denklemi

72
Simdi problemin §iklanmn gozumune gegebiliriz.

_a) Tiketicinin satinaldigi mal miktariart ve (q,) malinin fi-

) yati belli oldu§juna gére, marjinal ikame orani (MRS) yardi-
miyla (g,) mal ﬁyai:nl ‘bulabiliriz. Marjiinal -ikame orani
(MRS)'yi bulabilmek i IQIn kayitsizlik egrisi denkleminin iure-
- vini alip bunu (- ) ile ;:arpmak yeterlidir.

| dqg, -15_ 10 5 10
MF!S:——:-— q =5
1 ‘W_

. = -
dq1 F'z . FE
P, =16 TL/birim

b) Tiiketicinin satinaldigi mallarin miktarlari ve fijfatlan

bilindigine gore, tiketicinin dénem harcama tutari (C) ko- -

layca elde edilebilir..

C=P1q,+P2q; = C=(10).(4) +"(1-6)';(5)" _
‘C=120TL

| Problem: 1.07- ' . |

Bir tiiketicinin fayda tonksuyonu U= q1 qf. blg;lmtnded:r

Ote: yandan, bu mketlcmm gelir- tuketlm,egnsmm kapali
denklemi de g, - 10g, =

. birim flyattan satmalmak‘ladlr?

" Bir tilketim bilegiminin optimum olabilmesi igin '_fiyatlarlﬁ

birbiring orani, mallanin marjinal faydalan oranina esit-

*_olmalidir. Bu I, Gossen Kanunu'nun bir geregidir.
" sUkq, P, '
8UBa, Pz

' ; Problemde tiiketicinin fayda fonksiyonu verildigine gore,

bu.fayda fonksiyonunun (q,) ve (q,)'ye gére kismi tireviéri I

" - alinarak, mallarin marjinal faydalari bulunabilir.

29.q, 2q; P

vy Gelir-titketim egrisi kapah denklemi yardlmly‘la {qa)yi 1
(g cinsinden ifade ederek, yukaridaki esitlikte yerine koya-
< him. ' a '

g,=10g,

He 100 -8 ps02a
_2(11 2q; P, - - :

."‘q2 -10g,=0:.

| kEk

= 0 olarak ifade edilmistir. ('3|1} malini
(Py= a) birim fiyatindan satinalan tiiketici, (qp_) malini, hangi -

'q'2=72;q1'°-35 biciminde-olan kaya;sizhk efrisi tizerindedir.

Dénem harcamas! C = 135 TL olan tilkétici rasyonel dav-
randiginda .(q,) malindan 16 birim satinalmaktadir. Buna
gore, tuketici ddnem harcamasinin ne kadarini (q,) mali

‘satinalmak igin harcar?

KayltSIZIIk egrisi denkleminde (q1) yerme q, = 16 koya-
rak, tiketicinin satinaldigi (q,) mall miktarini bulablltriz

72
V16

 Ote );aﬁdan, kaylté:zllk egrisi denkleminin egimini (-) ile -

0.25 ;
.92=72CI1_ = (z= . Qp =36

' carpmak suretiyle tﬂketicinih marjinal ikame oran! (MRS)'ye

ulasabiliriz. Bu sekilde elde edecegimiz marjinal ikame

‘orant (MHS}’yi de fiyaﬂar:ri birbirine oranina esitleyebiliriz.

dg, 125 ) 18 ._ P4
MF{S—-——_18q; L — = =1
dq, . I A v P
. : 1 \\_____‘__,/ G4 W 2_. )
Yukaridaki esitlikte (q,) ye‘rine q, = 16 degerini koyarak,
mal fiyatlarindan birini, dteki cmsmden ifade etme olanagini
elde ederiz. ;

18 - 18 _P1 ..
161716 : . 18
Simdi artik, titketicinin but;:e denklemini olugtura:ak mal
fyallarlm bulahtlmz '

135 = 16P, +36 (E'P ) . P,=16875TL

(P )’|n bu degennl (Py) cinsinden ifade ettigimiz (P.) esu-
liginde yerine koyalim.

¢ Pamn s Pl e F'z_—— A, 6375) -P2=3TL
18 18
| Buna gore, titketicinin (g,) malina yapllg: harcama amk
' kolayca tesbit edilebilir.
P g, =(3). (36) 108 i
| Problem- 1.09 . |

Bir tilketicinin optimum tiiketim bile§:mlmn uzer:nde yer
aldigi kayitsizlik egrisinin denklem| q,=320. q -0.5 blglmtn-

dedir. P, =a iken, tiketici rasyonel davrandiginda q =4
 birim mal satinalmaktadir. (P,-= 0,4 a) olsayd!, tuketici ras-
yonel davrandiginda kag birim (g, ) malt satinalirdi?

. Uzermde opllmum tuket:m b||e§|m1 bulunan kay:tsrzllk .
egrlsmln denkleml bslmmekledlr KaYIlSIZ]lk egrlsmm =




S

1

o MHS=4—<,—
, R

" 36
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0

egimlm bulup. bunu (-) ile garpmak suretlyle maq;nal ikame

orani (MF{S) elde edilebilir.
992 _ 160q;"
1

" Dengede bir tiketici igin, bu §ékilde bulunan marjinal

ikame orani (MRS), mal flyallan oranina eglt olmak zorun- .

dadir. .
WSt s Al B " BSHE
/P2 B gl 0,43
| Problem: 1.10 |

" Bir tdketicinin biitge ‘dogrusunun egdimi m = - 2'dir. Bu tii-
ketici gelirinin timind harcadlg“;lnda ancak (50) birim (gs)
mali satinalabilmektedir. P; = 6 TU/birim olduguna gbre, tii-
keticinin donem parqarﬁam (C) ka;p TUdir? . '

R

Hatirlanacag tzere, tiketici blitge dogrusunun egimi,

mal fiyatlan oraninin () ile t;.érplmlna esittir. (q,) mali fiyatz |
problernde verildigine gore (q.) mah flyatl kolayca bulu- :

nabilir.

e P g B P,=3TL
P2 . Py '

Ote yandan,'tﬂket-icinin bitlin ‘parasini (q,) mailna har-

“camast halinde bu maldan'50 birim satinaldigi da bilinmek-

tedir. Su halde, tiketici harcama tutarini bulmak igin yapila-
cak ig; (q,) mal birim fiyati.(3) ile (50)’yi‘|;:arprpaklah ibaret-

tir. ﬂ/"';‘“\ _
: c=‘P2. 0z = - C=(3).(60) 7{60 TL/ |
) Ew o LIRS "
[ Problem: 1.11 ]

_ Fa_yda fonksiyonu'u = 2q1q2l+ 6d; + 20, bigimir_lde olan

. bir tiiketici; donem harcamasi'C = 212 TL iken, rasyone|

davrandlgmda fiyati Py = 8 TL/birim olan (q1) ‘malindan °
" gy = 14 birim satinalmaktadir. Buna gére,

a) tiketici kag birim (qz) mali satinalir?
b) (q,) malinin birim fiyati (P, ) ka¢. TL'dir?

~ a) Bir tiiketim bilgg.iminin optimum olabilmesi, mal fi-
yatlari -oraninin, mallarin marjinal faydalari oranina esit -
- olmasina baghdr.

BUlay _ Py
8UBq, ‘P2

Problemde tiketicinin fayda fdnlksiyonu verildigine gore,
bu fayda fonksiyonunun (q,) ve (g,)'ye gore kismi tirevleri
alinarak, mallarin marjinal faydalar bulunabilir.

8U/Bq; _ 29,+6 _ Py
aumq2 291+ 2 P

. q,=14 ve P,=8 degerlerini, yukandakl e$ltltkle yerlenne
koyallrn ’

. 240.
. 2q,+6
(P,)nin (q,) cinsinden elde ettigimiz degerini, olustura-

. 2q2+6 . 8

'2(14,) +2 P,

Py =

cagimiz biitce denkleminde yerine koyalim.:

C=P,q;+P; 4, = 212=(8).(14) + ——_ q, *
o 2Qq,+6 -

& Q=15 hlnm

b) (g2) malinin birim flyan (P2 )'yi bulmak lgm Qp= 15
degenm (qz) cinsinden ifade. echlm:g (Pz) denkleminde ye-
rine koymak yeterlidir. -

e
R,

py=2d0 __ 240 /P P2 S0
- 2q a-l!' 6 2(15) +§ _ l‘\-h_,_ 9 _
| Problem:1.12 |

Mallar sirasiyla P, = 12 TL/birim ve P, = 3 TL/birim fiyat-
tan satinalan bir_tdketicinin ‘optimum tiiketim_bilesiminin
uzennde yer aldigi ,kaylts:zllk_ egnsumn denjsl_ml

-

Uzerinde opﬁ_mhm titketim bilesimi bulunan kaytsizlik
egrisinin denklemi bilinmektedir. Kayitsizlik egrisinin

.‘ egimini bulup, bunu (-) ile carpmak suretiyle manmai ikame

orani (MFlS) elde edilebilir.

MRS = - g—qﬁ » 204Bq1

q;
Dengede bir’ tiiketici |g:|n bu gekilde . bulunan marjtnal
ikame orani (MRS), mal i:yatlan oranina esit olmak zorun-
dadlr

; . X
MRS= -1 = - 2048q; ='133 . qy=8 |

. Fa 5"
(g4 )'in bu degerini, optimum tiiketim bilegiminin izerinde

Jyer aldif kayitsizlik egrisi denkleminde yerine koyarak, td- _
¢ kencmm satlnaldlgl (g ) mikiarini elde edebiliriz.

1024 -

@8°)’ :
T "“%'

=

Qz=1024Q1 = Q=

T \
g
0
™

(




~ [Problem: 1.13

Féyda fonksiyonu U = q,q# bigiminde olan bir tiketici, |
. Pz = 5 -
TL/birim olan’mallara toplam olarak C = 420 TL harcaya-

piyasa fiyatlar,’ sirasiyla- -P,= .4 TL/birim ve

caktir. Mimkiin en ¢ok fayday! elde edebilmesi igin
tiketici, mallarin herbirinden kag birim satinalmalidir?

2]

Bﬁ, iibi_k bir kisit alf_lnda maksimiz_aéyon problemidir.

Boyle bir optimizasyon probleminin ¢dziiminde Lagrange |

fonksiyonundan yararlanilir. Lagrange fonksiyonunu olustus,
rabilmek igin, bir amag 1cnks1yonuna bir de 'yan kosul veya
kisit denklemine |ht:yag vardir. Ele aldigimiz problemde
'amag: fonks1yonu tikketicinin maksimize etmeyi istedigi

* fayda fonksiyonudur. $u halde, amag fonkswonu problemde.

verilmistir. . : 3
Yan kosul veya Kisit denklemini ise, tiketicinin bitge
denkleminden elde edebiliriz. Bunun igin-6ncelikle, tiiketici-

nin biitge denklemini olusturalim. Tiketici, elindeki paranin

bir bélimind (q,) mali,. bir bdldmiind de (qa) mali satinal-
mak igin harcayacakur :

C= P1Q1+P2Q2=§ 420 = 4Q1+5q2

Butge denklemmi kisit veya yan ko@u! denklemi olarak
ifade edebilmek i icin, sifira esitlememiz gerekir.

420 - 4q,-50,=0

Bu dizenlemelerden sonra, artik Lagrange fonksiyonunu
olusturabiliriz.

G= q1qa+7~(420 4q1 5q5)

Artik, yapilacak is; Lagrange fonksiyonu (G) yi
 maksimize eden defigsken degerleri (q,), (q,) ve (A)yi
aragtirmaktan ibarettir. Bulunan degisken degerlerinin bir
maksimumu verebilmesi igin, ikinci derece kosullarini da,
' ayrica, saglamasi gareklr( ) .
Bunun IQIH Lagrange fonksiyonu (G)'nin kismi tiirévleri
~ alinarak her bir kismi tiirev sifira esitlenir ve bu §ek|1c[e olu~
.san denklem sistemi, bilinmeyenler i igin ¢ozdldr.

22 ) =gp-an=0 - A=0250;
éq, - .
5G g ;
( 2 }=2q.Q9, -5A=0 . A=0,4 4+4z

2

- _( ) |ktisadi ‘analiz bakimindan oze! bir 6nem.r a!madrkga, ikinci
derece kogullarin saglandigi varsayilmigtir. Gok deg:gkem‘."
fonksiyonlarin ekstremumlar: igin ;kmc.r derece ko;uﬂannm neler

olduklari hakkinda, okuyucu, yazarin Mikroiktisat k.fiabmm
matematiksel ek kismina bagvurabilir.

‘ 05 o 05 -
-‘U.-anz =0= Uv*vrmq-‘g

8G . '
(—)=420-4q,-5q, =0
o Q- 942

ik iki kismi tiirev esitliginden elde ettigimiz (1) degerlerini

birbirine esitleyerek, asagléiaki bagintiya ulasabiliriz.

A== 025q2-04q1.q2=> qa—1501

(qa)'nln (q,) cmsmden buldugumuz bu degerini, uguncu
kismi trev esitlidinde yerme koyarak tiketicinin rasyonel

davrandiinda satmalaca@ (q1) ve (q,) mal mlktarlarlm -

bulabiliriz.
420 - 4q,-5(1.6q,) =0 = 12q,=420
| .q,=35 ve q,=1,6 (35) = 56 birim

. Bu durumda, tilketicinin' C = 420 TL olan toplam harca-
masi, mallar arasinda, agadidaki bigimde dagilacakiir.

420 = 4.(35) + 5. (56) = 140 + 280 = 420 _

ke

| Problem:1.14 |

Her iki mal da {é) gibi ayni birim fiyattan satinalan bir tii- o

keticinin optimum tiiketim bilesiminin Gzerinde yer aldigika-

' yitsizlik egrisinin kapali denklemi U°-q;q,%5=0 bigiminde-

dir. Ttketici, (14) birim (q;) mal satinaldiginda, *
a) davranisinin rasyonel olabilmesi u;sn kag: blrlm (%)
mali satinalmalidir?

b) Bu-tiiketici satinaldigi her iki mala toplarn olarak ne '

kadar harcama yapar? -
c) Bu tiketicinin biitce dogrusunun e@u’m kagtn’?

"a) Tiketici davraniginin rasyoﬁel‘olaﬁilmesi icin, mallarin
fiyatlarinin orant mallarin mar}mal faydalarl oranina egn ol-

malidir. =
8U/8q, _ i
8U/sq, P2

Mallarin marjinal fayd.a!anril b'u_labilﬁ-lek icin, optimum ti-
ketim bilegiminin Gzerinde yer aldig kayitsizlik egrisi kapali
denklemini agik hale getlrerek fayda fonkswonunu belirle-
yelim.. .

05
U=q:q;
$imdi, fayda fonksiyonunun sirasiyla (q;) ve.(q,)'ve gére
kismi tirevierini alarak mallarin marjinal faydalarini bulalim.
; 05 3 h : :
BUBqy _ - g . P

8Ussa, 05('] -05 "-0,5"q1

Mallarin marjlna! faydalarl oranini mal ﬁyatlarl oranina

- egltleyelim

. 37




~ Ismail Eu!r?}u; / ©ozUmli Mikroiktisat Problemieri

SUBa, (P, G _a _,
" 8UBg, P,  05q, a .
- Elde ettigimiz bu sonuncu esitlikte (q,) yerine,  q, =14
degerini koyarak, (q,) mali miktarini tesbit edebiliriz. * . -
SUIqu =&“ s q
5 EU!ﬁqz P2 0.5(14)".

b) Mallarln ilyatlan ve miktarlari belll olduguna gore, tu~

=1 - Q=7 birim -

. keticinin her iki mala yapt|g| toplam harcama (C) kolayca

buiunabmr ) : oo
C=P1qy+Paqg =_> .C_=(a)(14)‘+(.a}(7)

i C_=_2_1 a TI__ '

c) Tiketici bitge dogrusunun .egimi, mal fiyatlar |-

oraninin ( -)ile ¢arpimina esittir. Her iki mal fiyati da (a) gibi

ayni buyuk[uge sahip oldujundan batge-dogrusunun eglml'

(- 1)dir. )
mm.clqg PRI =_i -r m;—_,‘]
dch 2 a G
- | Problem: 1.15 . _I

Alacagini tahsil etmek isteyen bir kimséye, karsi taraf iki
farkli 6deme plani oneriyor. Piyasa faiz orani i = % 20
olduguna gore, alacakli, size gore, asagldakl tdeme planla-

'_ rindan hangisini kabul etmelidir? .

Birinci 6deme plani: R, =150 ve R, = 300TL: -
 Ikinci oderne plani: R, =300 ve R, = 132 ) £

I!k baklsta alacakllmn bmm:l odeme planma gore tahsil
edecegi para, oteki plana kiyasla 18 lira’ daha fazladir,

Ancak, her iki'6deme planiniri gergekgi bir b:;:rmde kargilag- .

tinlabilmesi igin bu planlarda yeralan 6deme tutarlar:nln
bugunku degerlere indirgenmesi gerekir.

Birinci 6deme planlna gore yapl[acak lahs:latm bugunku '

degeri S - fe s
160800 . _4ep, 250 = 400 TL
(1+0,20) .
ikinci odeme planina gbra yapi[acak tahsulat:n bugunku_
degeri: - . ° .. - 0 _
g 18 e 300 + 110 = 410 1
(1+0,20)

Goruiuyor ki, ilk baklsta elde edilen izlenim, aldanm o[— 3
mustur Bugunku degere mdlrgeyerek yaptigimiz bir kargi- .

Iagtlrma ikinci édeme planinin alacakli agisindan birinci
6deme planlna tercm edlieceglm gosiennektedir

Lidd

| Problam 1.16 - il

Hayatl iki dénemden nIU§an bir tuketlclmn bitin hayatl
boyunca elde edecedi toplam fayda, her bir déhem titkete-

cedi mal miktarlarinin bir fcnkssycmu olarak asagida venl-
migtir. : ; g

2 05
U =243 G11.21. Q12 Q2o :

Mallann dénemler itibariyle- fiyatlar ise F'“-.1 TL, Py=2
Pia= 4 TL ve P,, = 3 TL/birimdir. Bu verilerden hareket

ederek tukettm nin gokdonemll fayda fonksiyonunu elde edi-
niz. .

Elde ettgi faydayr maksimize edebilmiek igin fiketici, Fa-
yatinin birinci donemmde asagidak: esnl:gl gergeklestlrmek
zorundadir. .

5Uf3fh1. . Pn ek

_ 5Uf6q21 P21

" 05 ;
486 G41.921.912.922 e 3
- LD 05 . 9
243%1‘312 Q22 ) ;
Ikinci déneminde de, a$agldak1 8§ltll§| gergeklestirmek
zorundadir. .
8U/8q 4, _.Pr

5 Q9= 4Gy

2 o5
243q41-021-920 4

3

- "5 Qp=(23)qy,
2 . -05
(121,5) 941-921-Q12.920

Buldugumuz bu degeden Iu‘ketlcmm her h:r doénem butg:e
denklerminde yerlerine koyalim. _ _
- Cy= P11"-111+ Pthm = C1-— CI11+2C|21
- Cy=4qy+ 25{21
Clzsﬁ“;s— ve CI11-—4CI21— ;;1 |
Cz= Pizqu* F-’_zzﬂzz = C;=4q,+3qy

'Cp=4q,+3. (23)qy" -
C T e
- '3[12=—63 VE (x= (2"7'3}&!1'2 = *9—2 '

Mallarin, dénem tiiketim hércairnalannmhir fonksiyonu
olarak ifade -ettigimiz bu degerlerini tiketicinin mal tiketim

;fayda fonksiyonunda mallarin yerine koydugumuzda, tuke-_
- ticinin g,okdonamh fayda fonkswonuna ulagmz '

. U = 243 Q11 infhz QEz ,




.. sermaye piyasasinda yalnrzca bir
. yapabilecektir. Su halde, iskonto oranini igeren bugunku-

1. Tiketici Davraruglar; -

_ 2 05"

U=24304C1) Ci Cp (Cp)

©> 6 6 0%
U=C.Cy

. Bu 6mek problemm gozﬁmﬁnde de goraldagn grbi tike-

ticinin t;okdonernh fayda fonksnyonu hi¢ bir btg::mde donem

piyasa faiz oranlarindan etkilenmemektedir.
Buidugumuz ondonernh fayda fonksryonu icin zaman

~ ikame orani aﬁagldakl gibi hesaplanahmr
2_15

- dCy _8usc, _ 3C4C; :',,-; G, - 26,
- dCy  §UBC, - (1,5)C° .c’:f dCc, ¢,
[_Problem: 1.17 - .. |~

Hayau iki- donemden olusan bir luketlcmln gokdonemh _

e tayda fonkswonu asagida verilmiir.
CUmiCh c2 Ca .
_ Ote yandan, tiketici, hayatlnm ilk yarlsmda R;=1584

TL ve ikinci yanisinda da Ry = 2520 TL gehr elde et- -

. mektedir. Sermaye plyasasmda piyasa. faiz orani ise,
" i,=% 25'dir. Buna gore hayat boyunca elde edecegl

. toplam. fayday! maksimize edebtlmem icin tiketici her bir

* donem itibariyle kag TL harcarna yapacalmr‘?

Bu, bir kisit altinda maksimizasyon"problem!d:r Bu ne-
denle, Lagrange fonksiyonu yardlrnlyla ¢oziilebilir. Amag;
© tiketicinin gokdénemli fayda fonksryonunu maksimize et-

. mektir. Bu amaci gergeklegﬂrrnede karsi karsiya kahnan ki-

sitise, ‘biitge zaman denklemidir.

Oncelikle, tiiketicinin kisit denklem:n: olusturarak ise

~ baslayahim.
. |
Z(H:-'C)(Hm) =0

Ele aldigimiz problemde, t=1, 2) oldugundan tiiketici,
tek defa islem

- . deger.indirgeyicisi [(_1 +jy) '] agadidaki gibi ifade edilebilir.
o i 2 e A a1 ' )
t=1ikgin = (1+jy4) =1 =1

K, SR 5 g 5
t=2igin= (14js) =1 (1+i1)1'=1'251__08

; Buna gbre, tukettcmm butge zaman degéleml a@agldakl
"thIITIl alr. .

m‘ﬂmmmhnw
< c"'""

LR -C) +(Re.C) (15 iy 1m0 |

- . - Problemin venlenni k|5|t denkl“""f hau Jonugtﬂrulmw
biitce zaman denkleminde yerlenne koyahm

" (1584 - C,) + (2520 - C,). (1+0,25) '=0"

(1584 - C,) + (2520 - C,). (0,8) =
(1534 C,) + (2016 - 08C;) =0
3600 - C,-0,8C, =0 -

Tuketlcmm bitce zaman denktemml elde ettik. Kisit

‘denkiemi belli olduguna gore, artlk Lagrange fonksiyonunu

olusturabrlmz v -

G =C] c;n(aébo C,- 0.8C,)

Simdi de, maksnmizasyon icin Lagrange fonks:yonunun
kismi tirevierini alalim. - : . '

2 . . p -
SBoasde g A=3c.co®
8C, . : g

G .3 : ’ - ‘ & . = : :
22y 166 0% an=p - A=1,875C3.Co"
5C, | R e

B e o e T

== )=3600-C,- 0,8C,=0

(81;) SH L e ‘

" (\ynin ilk iki denklem yardimiyla elde edilen degerlerini

. birbirine egitleyerek tuketlcmm birinci dénem tiiketim har-

camasi (C,), tiketicinin ikinci dénem tuketim harcamas:
(Cz) cmsmden |fade edilebilir.

3_05 .

BC 02 =1 8750 Ca 53 C1—"1 SCE

(Cy) igm bulunan bu degen Dguncﬁ krsma tirev denkle-
minde yerine koydujumuzda, tukencmm donem tiiketim

harcarnalan (C,4) ve (C,)nin saylsal degerlen elde edmr

3600-1,6C; -0,8C, =0 Cz- 1500 TL

Cy=1 6C, = 1,6 (1500). 2 c1 2400 TL

Bu bilgilerin 1s1§1 altinda, gﬁruyoruz ki, 1ukat:<:| bmncn
donemde. 1584 TLik gelirine karglllk 2400 TL harcamak-
tadir: Demek ki, tiiketici, bu danemde 816 TL sermaye pi-

asasindan borg; almtgtlr Buna karg:llk. tiketici, ikinci d6-

" nemde 2520 TL'lik gelir elde ettigi halde, 1 500 TL'lik tiike-
_tim harcamasi yapmaktadir. Bir bagka deyisle, tiiketici bu
_d6nemde, 1020 TL tasarruf etmistir. Ne var i, tiketici, bi-

rinci ddnemde 816 TL borg almigtir. Bu borg % 25 faiziyle’
birlikte édenecektir Borg, faiziyle birlikte, (816) {1+0,25) =
1020 TL tutmaktadir. Boy[ece tiiketici, artan geliriyle,

. blrinci dénemde a!dlgr borcu ve faizini édemlgter

wEE

E’rohlem T |
Bir tuketlcimn iki dénemlt zaman fayda fonks:yonu

" = Gy Cz” bigimindedir. Tiiketicinin 1. dénem geliri

Ry= 450 TL ve 2. dénem geliri R, = 600 TL'dir. Tiketicinin
1, donern harcamasini piyasa falz oraninin bir fonksryonu

“ olarak C1"'f(l) brgrmmde paramelreferlyle brrllkte lfade

ediniz.

-

39
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: Tuketu::[nln hutge zaman denkleminl a§agtdak1 blgimde
' olugturablhnz - } ;
(Ry- C) + (Re- Cz) (i

Problemin venlenm kisn denkleml hailne donugturulmug
batge zaman denklemmde yerlerlne koyahm

(450 - C,) + (600 Cz) (1+ i) _0

" 450 + 600. (1+i] -Cs,. (1+|)

Tuketicinin- biitge zaman denklemini eldeg‘_ettik; Klsutb
‘denklemi belli olduguna gére, artik Lagrange fonksiyonunu
Iugturahlllnz

G=GCy. Co +1[450+500 (1+|) 16,0, (1+u) ]

$|md| de maksimizasyon i¢in Lagrange fonkswonunun
J klsml tﬂrevleriﬂl aiahm

.05
s : Ne B
5C %

)=Cz -l:o 5

1

5G - - .05 -1
(_)=_0,50'.C -x(1+i) =0
5C , 1-2 ( )

2

A=0 5(1+|)C1 Cz
(__) - [450+600. (1+ i}"’-c1 -Cz— (1+ i)-i]"‘"‘ 0

(AYnun ilk iki denklem yardmnyla elde edilen degerlerim
birbirine esitleyerek tiketicinin birinci dénem tiiketim har-

camasi (C,), tiketicinin ikinci donem tiketim harcamasi

~ (C,) cinsinden ifade edilebilr. ¢
; c,
0,5(1+1)

(Cy)in (Cz) cinsinden elde ettigimiz bu degerini U¢lnci
xismi‘tirev denkleminde yerine koydugumuzda, (Cp), pi-°
yasa faiz oranl (l}‘nln bir fonksiyonu olarak elde edilir.

Cz -
— 1+i
n ol )'=

’ C:j: 0,5 (1 + i} Cg ic;u.s e C1 =

450+600 (‘1+ l)

450 + 600. (1+|} - 2C,. (1+|) - Cs. (1+l)
450+600 (1+l) _302 (1+1)
2 02-150(1+i)+200

(C,)nin fonks;yonel ;fadesm: ylns (Cz) cinsinden ifade
edllrnlg (C ) esitliginde yerine koydugumuzda, bu defa da,
cy), pnyasa falz orani (1)’n|n brr Ionkswonu olarak bulunur.

C,,
0,5 (1+1i)

_ 150 (1+i) +200 "
_0,5(1+i)"

Cj='

40

.(C,) cinsinden ifade edilebilir.

400,
(1+1i)
Elde ettigimiz sonuglara dtkkat edilirse, piyasa falz orani

(i) aritikea,- tukehcl 1. dénem tiiketimini azaltmakta, buna
karsilik 2. dénem tiiketimini artirmaktadir.

+300

o~ Cy=

*EE -

| Problem: 1.19 S

" . Zaman fayda fonksiyonu U = C2.Cp bigiminde olan bir
" tiiketicinin 1. donem geliri R =

2000 TL ve 2. dénemigeliri
de R, = 3000 TL'dir. Piyasa faiz orani i = % 50 olduguna
gore, bu tiiketici, rasyonel davrandngmda piyasaya ne
kadar borg verir veya plyasadan ne kadar borg alir?

_Bqna gbre, tiketicinin bitce zaﬁlan denklémi, asagidaki
bigimi alir.

(Ry- Cp) + (Rg- Ca). (1+in)” =0

Problemin verilerini; kisit denklemi haline doniistirilmis
biitge zaman denkleminde yerlerine koyahm.

(2000 - C,) + (3000 - G,). (1+0,50) =0
(2000 - C,) + (3000 -C,).(1,5) ' =

4000-C; - (1,5) " C,=0

Tiketicinin bitge zaman denklemini elde ettik. Kisit
denklemi belli olduguna gore, artik Lagrange fonksiyonunu
olugturabiliriz. ' .

G= c,cz+x[4ooo c,-(15) cg]

- Simdi de maksimizasyon igin Lagrange fonksayonunun _
kismi tirevlerini alalim. i

(_#)_20 C,-A=0

A=2C;C,
8C4 :

38,y (1.8)"A50 L A=1,5C)
B 802 ' . N .

' -1
&2 ) =4000-C, - 1, 5)" Cp=0
: ¥
(l)’mn ilk iki denklem yardlrniyla elde edilen degerlerlnl
birbirine esitleyerek tiiketicinin birinci dénem tiiketim har-
camasl (C,), tilketicinin ikinci dénem tiketim harcamam

6, =40

3

*(C,) igin bulunan bu de@eri, ‘ugtincl @enklemdé yerine
koydugumuzda, tiketicinin d_t'merh tiketim harcamalari,
(C,) vé (C,)nin sayisal degerleri elde edilir. -

2C,C,=1,5C,




1.Taketici Davramglar -

. 4000 - % - (15) ' Cy=0

..402

4000 - s B ¢

=0 “ C,=2000TL

c1=f%-- ﬁ(zg_om. = 2667 TL

Bu bilgilérin 18131 altinda, gbruyoruz ki, tiketici; birinci
dénemde 2000 TL1ik gelirine karsilik 2667 TL harcamak-
tadir. Demek ki, tiketici, bu dénemde 667 TL sermaye pi-
yasasindan _borg: almistir. Buna karsllrk tiiketicl, ikinci dé-

" nemde 3000 TL'lik gelir elde ettigi halde 2000 TLik tiiketim

* harcamasi yapmaktadir. Bir bagka deyigle, tiiketici bu dé-
nemde, 1000 TL tasarruf etmistir. Ne* var ki, tuketlm birinci
' dénemnde 667 TL borq, almlgmr Bu borg % 50 faiziyle birlikte

" - 6denecektir. Gergekten de, borg, faiziyle - birlikte,

(667).(1+0,50)=1000 TL tutmaktadir. Boylece, tiketici, ar-

tan geliriyle; birinci 'dt‘memde_ aldigi borcu ve faizini 6demis-
5 SO | S & : C o

\
*hk

[Problem: 1.20 |

Bir tiiketicinin_bir gun i¢in bos zaman (F) ve gehr (R).

fayda fonkswonu agaglda verilmistir.

U=48F+FR-F° '

Burada (F) bir glin boyunca tukeucrmn diniendlgl saat
- sayisini, (R) ise tiiketicinin bir gunde elde ettlgi gehr tutarini
gosterrnektedar
= a) Bir saatlik ¢aligma kar§|lzgl ficret diizeyinin bllmmedt-
* gini varsayarak tiketicinin gunlik isglcd arzini (saat/giin),
h:r saatlik tcret dizeyi (PYnin ‘bir fonks:yonu olarak
=1(P) bigiminde ifade ediniz. :
' b] Bir saatlik icret diizeyini P,_ =5 TL varsayarak tiiketi-

cinin giinde kag saat gall§acag|m ve ne kadar geltr elde
P edecegml bulunuz.

:

B .- a) Lagrange fonksiyonunu: OIU§turarak ise baglayallrn

~ Bunun igin, bir yandan kisit denklemini, 6te yandan da ti-

: ¥ _._ ' keticinin bir gunde elde. edecegl gelm galrsma siresi cin-

smden ifade edellm . -~ -
T= F+L:-.- 24 = F+L = 24 F-L=0
Ft P,_ fi

. Fayda fonksayonunda (R) yenne onun (L) cmsmden de--

gennl koyalim.-
U= 48F+FH F = U= 4BF+F(F'L L) F

. u 48F 4P, FLAES

' © Artik Lagrange fonksiyonunu olusturabiliriz.

- G=48F+PLFL-F4 X (24-F-1)

Maksimizasyon'igin fonks:yonun kismi turevlenm alarak
sifi ra esitleyelim. ]

—68-—|(§--4B+F'LL 2F - 7.. 0-= A= 48+PLL 2F
&G
T

109 o B Lo
A

=P.F-A=0= A= PLF

. §imdi, bu denklem sistemini gﬁzelim'._

A=A= P.F=48+P_.L-2F . F=28+P.L
. . L P+ 2)
24-F-L=0= 24-[4——-—8+PL'_L.]-L=.0
' o (PL+2) ’
“. L= 12PL o
. Pr+1

Bir saatlik emede 6denen Ucret sifira dogru giderken, fu-
ketici, hig g:altgmayacaknr Buna kargilik Gicret sonsuza )
glderken tiiketici gunde en gok 12 saat gahgacakur

12P,_

‘ LImL=Lim(
L+1

Fi=0

y=0 i

LimL = LIITI( i ) _‘[2

PL—)nu L

Ayrica (L)'nin (PL)ye gore tarevi pozitif oldugundan, {c-
retteki artig, tiketicinin gunluk calisma sures;ru bir baska
deyisle, lsgucu faktor arzini artlracaknr

b) Saat iicreti P .=5TL oldugunda tilketicinin ginde kag

saat calisacag! ve ne kadar gellr elde edecegl ag,agldakl

" gibi bulunur *
i 12 PL 5 . L=12 (5) ~. L =10 saat
P+1 X -5‘."1 P
‘R=P.L= R=(5).(10) R oL

Ew

| Problem: 1.21 e |

Bir tiketicinin aylik gelir (R).ve bos zaman (F) fayda. -
 fonksiyonu U =60F + F.R - F? ‘bigimindedir. Burada, (F) ti- -

keticinin bir . ay boyunca dinlendigi gin sayisini, (H) ise ti-

keticinin bir ay boyunca elde ettigi gellr tutarini gostermek- .

tedir. - ! e

!

e

(') Limit alirken, okuyucy, L'Hopital Kurali'ndan yaiaranmaidir. -

g = _41‘_'....-'
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;

a) Bu tukeucnmn i glicl arzi {gtn/ay) (L)'yl gunlik ucret '_

diizeyinin bir fonkswonu olarak L_.= f (P,) bigiminde ifade

ediniz. .
b) Ayrlca. bu tuketic:nm gunlik tcret sonsuza giderken,

bir ayda en cok kag gin f;altgmaya razi oiabzlecegml bulu- s

nuz. *

‘_a') Lagrange fonkSiyonL'mu.'oIU§tur§arak ise ba§la;rahm.

* Bunun igin, bir yandan kisit denklemini, 5te yandan da tii-

keticinin bir ayda elde edecegl gelm g:al:gma siresi cmsm-
den ifade edelim. .

T=F+L= 30=F+L = 30-F-L=0 ~
CR=P.L ¥ F

. Fayda fonksnyonunda (R} yenne onun (L) cansmden de-
gerini koyalim.

U= 60F + FR- F> = U=60F+F (P L) F
U = 60F.+ PLFL- Fo

Artik Lagrange fonkswonunu olusturahllmz

G=60F +PLFL-F +A (30 -F-L) ,

Maksmlzasyon icin fonkswonun kismi ttirevlerini alarak

" sifira e§meyeltm
8G _,
——=60+P, L-2F-A= 0=> 7L—~60+P1_L oF
3F |
ﬁ_PLF A=0= A=PLF | :
SL .
8 mpl L= 0
dA

: $imdi bu denklem sister‘nini ¢ozelim.

_60+P..L

:u B e 60+P._L PR i T
s . (PL“'Q)'_
_so-FQL":o.:._'ao-[@:fL'-]-- =0
e P2
Lo 18P %
Pe+1

b) Ucret sonsuza () gsderken tuketlcl ayda en g;ok 15

"giln g;ahgacaktlr

C LmL = Lln‘l ( ;5 P"

;2 F’L-—}ae_

).-15 ;
L‘-+,"" E: . L e

&

() Limit alirken, okuyueu, LHopital Kurali 'ndan yararapmalidir.
42 P

L )

Ayrica (L)nin (P_)ye gore tirevi-pozitif oldugundan, tic-
retteki artis, tilketicinin aylik galisma siiresini, bir bagka de- -
yisle, isgiicli fakiorarzini artiracaktir. : e ¥

rEy

A f

(Problem:1.22 = . |

U=q,qf blq:lmmde bir fayda fonkswonuna sahip olan

bir tiiketici mallari, sirasiyla, Py =10 ve P, 4 TUbirim fi-
yattan satinalmaktadir. Bu tiiketicinin gehr—tukahm edrisini
9y = f (q,) bigiminde ifade ediniz.

. Gelir-tiiketim egrisi, diger sartlar veri iken, tiiketicinin mal -
setine yaptii harcama tutan degistiginde tiketici optimu- -
munu saglayan mal bilegimlerinin geometrik yeri olduguna
gére, problem, tilketici denge esitliginden hareket edilerek
gozilebilir. Taketici denge sartini ifade ederek problemi
cozelim. .

(8U/Bqy) _ MU, _ Py . -

- (3Ulsgy) - MU Py
@ 10 P
%2 1, 4q,=20q, -~ . q,=5q;
2q:q, 4 i n g
[ Problem 123 |
'Bir tﬁkeuc:nln (q,) mali Engel fonksiyonu

g, = 100C - 0, 202 big[mmdedlr Tiketici, hangi gelir
{ dizeyini geqtlglnde bu mal, titketici agisindan énemsiz bir

‘mal niteligi kazanmaya baglar? -

-

Bir malin énemsiz mal olabilmesi icin titketicinin geliri |
veya donem harcamasi arttlgmda bu mala oian tuketici ta-
lebinin azalmasi gerekir Bu ise, Engel fonksiyonunun gehr i
veya donem harcamasi (C)ye gére tilrevinin negatif deger

~almasi ‘demektir. Su halde, yapllacak isy’ prob[ernde verilmis -

Engel fonksiyonunun tirevini alarak bunun hangi kosullarda
negatif bir isaret alacagini incelemekten ibarettir.- :

d
( q‘l

100-0,4C<0 ~ 100<0,4C -

: C>'250_T1.' |
Su halde, tiketicinin geliri veya dénem-harcamasi 250
TL'ye ulasincaya kadar normal -olan' bu mal, dénem geliri -

~veya harcamas! bu duzew agtlglnda onem5|z hale geimek- ;

tedir.

*EE




1 .Tﬁke!fcf Davraniglar

| Problem: 1.24 i q s

- ; — ,

Gelir-tiiketim egrisinin denklemi q,= 2q, + 10 bigiminde
olan bir tdketici, mallan sirasiyla, P, = 5 TL/birim ve P,=10
TL/birim fiyattan satinalmaktadir. Bu tiiketicinin (q,) mal
Engel fonksiyonunu q, = f (C) bigiminde parametreler:yle
birlikte ifade ediniz. ; :

Tuketlcmln biitge denklemiini olusturalim ve daha sonra'

" bu bitge denklemini kapali formda ifade edelim.

C= P1q;+Pyq, = C- P19i-P2q, =0

Bu kapall denklemde, mal fiyatiarini ve (g, )'nin gellrtu-
ketim egrisiyle (q,) cms:nden ifade Edl|m!§ degennl yerlerlne
_koyalim, : :
C-5qy-10 (2q,+ 10) 0= CG-25q,-100=0
Uiagtrglmlz bu kapali denklemi (q, ) igin gozeblhnz

C-25q,-100=0 % q,=0,04C-4

Boylece, tiketicinin (q,) mali ‘Engel fonkswonunu'

'q1 =f(C) bn_;nmmde parametreleriyle birhkle tesbit ettik. Elde

ettigimiz Engel fonksiyonuna dikkat edihrse tiiketici; dénem °

‘geliri veya donem harcamasi 100 TL’ye ulagincaya kadar
bu maldan hi¢ satinalmamaktadir. Gergekten de, gelirimiz
belirli bir dizeye ulagincaya kadar hig tiketmedigimiz bir
gok mal ve hizmet vardir, :

TR

{ Problem: 1.25

Jé

Gelir-taketim egrisinin denklemi q,= 4q, - 24 bigiminde

- olan bir tdketici, (q,) malini 4 TL/birim fiyattan satinalmak- -

_ . tadir. Buna gére, bu tilketici hangi harcama diizeyinden iti-
- baren (q,) mali tiketmeye baglar? "+ .

s

T.Jkehcmln biitge denklemlnl olugturalim ve danha sonra

'+ bu bitge denklemini kapali formda ifade edellm

i CF-'P1Q3+ P2qy = C' P1Qt'P2Q2=0 ,
Bu kapali denklemde, (9,) mali fiyatini ve (g, )'nin gelir-

. tlketim egrisiyle (q1) cmssnden |iade edilmis degerini yerle-

rine koyalim.
C P1q1 4(4q1 24) 0=§ C P1q1'16q\|‘§‘96 0

C P1q1'16q1+96 0=? C q1(P1+16)+96 O
Ulagtigimiz bu kapal denklemi (q1) icin g:ozebslmz
C+96

= Bete.

Buna gére, (q,) mal fiyati (P4) ne olursa olsun C>0 _

,geilr veya ddnem harcamasmda q,>0 olacaktlr Su halde

pozmi batiin gelir diizeylerinde tiketici (q,) rnahndan §u ya

. ~dabu ol;:ude mutlaka satmalacaktlr

Radd

{ Problem: 1.26 N E

Her iki mala yapti§ji toplam harcama C = 220 TL olan bir
tiketicinin, (0 < P, < + ) araliginda, fiyat-titketim egrisinin
denklemi agagida verilmigtir.

11

Qz= ; 2‘11"'1

BL bilgilerin 15181 altmda tiiketicinin {qzj malini hang: bi-
rim fiyattan satinaldigini bulunuz.

bénem ha;‘cafnasi n_é ollursa olsun, (g,) mali. fiyati (P;)
sonsuza giderken, yani (P, — < ) icin, tiiketici (g,) malindan
satinalamaz hale gelecek, yani (q;—0) olacaktir. Boyle bir

durumda kabul etmek gerekir ki, tilketici; dénem harcama- .
sinin timdyle, yalnizca (q,) mah satinalacaktir. Su halde,
yapilacak ig; (q; —0) igin, fiyat-tiketim e@risinin limitini alip,
tiketicinin C =220 TL harcamayla kag birim (qz) mall
satinalacagini bulmaktan ibarettir.

Lim g, =_Lim(9+'—2-c—l%~1—)
G+ 0
Tiketicinin donem harcamasm: biitiin paraswla satlna-

=20

" labilecegi (g,) mal miktarina boldugumuzde (a,) maltnm

birim fiyatini elde ederiz.

Pymt, o PyaBV L B oy
. Ga - 20
|Problem:1.27- ]

-

Dénem tikketim harcamasi (C) kadar olan bir tiketici; fi-
yatlan.sirasiyla (P,) ve (P,) olan (q"} ve {g,) mallarin ti-
ketmektedir. Ttiketicinin bu iki mala :Ilskm fayda fonksuyonu
agagida verilmigtir. :

U=q,+q,q,+ Q2
Bu tlketicinin (q,) ve (q2) malt Marshall’ci talep fonksi-

_yonlanini, ayri ayri gikariniz..

Optimum titketim b[le$m1m| bulabllmek tgln Lagrange -

: fonksayonunu olu5lural|m

G Q1+Q1Q2+Q2+) (C-Pyq4- P20a2) :
Fonksiyonun kismi turevlenm alarak herblnni smra eg:t- '
leyelim. e

ia3
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( )_1 +q2 ?LP _.0 =’ q2_1P1-1
5‘-‘!1 : ; .

i

5 } CI1+2‘I2 ng_O =2 Q1-7\-Pa 2CI2 ;
2" '

(—)=C-P.q-F". =0
o1 1G4 Izq?

Lagrange fcnksiyonunun maksimurmj icin ikinci derece
kosullarinin varhg: dogrulandiktan sonra, yukaridaki denk-
lem sistemi (q,) ve (g,) igin ¢dziilir. Buna gbre, ¢dzim so-
nucu (a,) ve (q,) igin elde edilen Marshall’c1 talep fonksn-
yonlari agagida verilmistir.

_PEC'2P1.G+P2

q e q C-Ps
: o % : 2=
‘ 2P (Py-Py)

_ .2(P>-Py)
Elde ettigimiz talep fonksiyonlari, dikkat edilirse, genel
gosterimini q, =f(Py,P5,C) ve q,=f(Py, P,,C) bigiminde

ifade ettigimiz Marshall'ci talep fonkswonlarmin deglskenle- :

rini igermektedir.

Ornegin, tiketicinin dénem tiiketim harcarnam C =1050
TL ve mallarin fiyatian da suas:yla P, = 2 TUbirim ve . |

P, = 10 TUbirim olsaydi, tiiketici rasyonel davrandiginda

(q,) malindan 200 birim ve (g,) malindan 65 birim talep i b

edecekii.

‘rrw

| Problem: 1.28 |

Bir tiketici, fiyatlan sirasiyla '(P.,) 've (P,) olan (q,) ve (q,)
mallarini tiketmektedir. Tiiketicinin bu iki mala iligkin fayda
fonksiyonu agatjida verilmigtir. ’ C

U= cI:CIz

Bu tiketicinin (q,) ve (q,) mali tazm:n Bdl|ml$ chksgll
talep fonksiyonlarini ayn ayri glkanmz

" Tuketicinin amaci faydasini sabit tutup harcamasini mii-"
mrmze etmek olduguna gore, tiketicinin Lagrange fonk5|-

- yonu a:;:agldaki gibi oiusturulabihr ;

.G= P1 Q1+P2 Ci2+ l(u Ch QQ)
Lagrange fonksuyonunun kismi tnrevlenm alarak-sifira
esitleyelim. ’ ;

(28 )=Py-nigp=0 = A=t

8q, 0
(i—)--; P;-A.20:92=0, = A= —P—E
59, . 2019

3G . o 2
(—)=U-4+.q2=0.
_ 57\.) ) 1Qg

44

ilk iki denklemden elde edilen (A) degerleri birbirine esit-
lenerek, (q,) degeri, (q;f cinsinden eide edilebilir. .
Rl < Pa o Hem

: e Qg -1
qp 208, .~ P

' (q.‘;)nih (q{)’cinsinden' bu dageﬁ figlinch kismi tdrev egit- -
I|g|nda yerine konularak denklem gozulur

2Py 2
(—)=U-q1-qz=0=>U-q1( ‘q1)=0
8 _
3 —=
iyl 2p,U°
- Gy = = 8, Ws —p.
2P, g
[ Problem: 1.29 )

Birim fiyatlan P,=5ve P, = 8 TL olan mallardan tiketici
q,=80veq, =50 birrim satinalmaktadir. (g,) mal fiyatinin
3 TU/birim diigmesi sonucunda, tiketici, Slutsky’e gore,
geliri kag fira artmigcasina davranma geregi duyar?

(q1)'mai| fiyatinin diigmesinden dnce tiketicinin ne kadar

) harcama yaptigini bulalm.

C= F'1Q1+F’2CI2=> C= (5)(30)+(B)(50)
. C=800TL “ - &

Simdi de, (g,) mal fiyatinin digmesinden sonra tiiketici-
nin, énceki mal bliesi_mini ne kadar harcamayla satinalabile-
cegini bulahm. “

C=P;qq+Pa0, = C=(2) (80) +(8) (50) -
~. C=560TL

“Tiketici, her iki harcama tutari arasmda fark kadar yani,

(800 - 560 = 240) TL gelm artmwgasma davranacaktir.

l Prublem T30 |
Bir tuketlm C = 800 TL harcayarak, birim fiyatlar P,= 5

' ve P, =8 TL olan mallardan sirastyla q,=80 ve q, = 50 bi-'
' rim satinalmakta ve belirli bi fayda elde etmektedir.

(g,) mal fiyat (P,)nin P, =10 TL'ye glkmasmdan sonra,
titketici her iki mala C = 910 TL harcamakta ve mallarin
herbirinden bilmedigimiz miktarlarda satinalmaktadir.

Hangi hai_de. tiketici daha mareffehtir? -

Problemde tiiketicinin fayda mnksiyonu verilmedigi igin
soruyu, Hicks'in bakis agisiyla irdelemek mimkin degildir.
Buna kar§|I|k Slutsky'nin yaklagimiyla soruya bir cevap
verilebilir.




1. Tiketici Davraniglar

(q,) mali fiyatinin artmastyla tuketici, kuskusuz, bir reel
“gelir kaybina ugramigtir. Tiiketicinin gelirindeki' azalmayi
bulabilmek igin, énceki mal bilesimine simdiki mal

fiyatlariyla ne kadar para harcamasi gerektigini

ara§nrmahy|z :
C= P1q1+F’zq2=> C =(5) (80) + (10) (50)
. C=900TL

Su halde, tiketici 100 TL duzeymde bir gelir kaybma ug- -

ramigtir. Tiketici, simdi, 910 TL harcamakla toplam harca-
masini 110 TL artirmistir. Demek ki, tiketici, toplam har-

" camasini, ugradigi gelir kaybmdan daha fazla-artirmakia, -

kiiglik de olsa reel harcama diizeyinde bir artig saglamigtir,
Bu nedenle, tiiketici $1md| slphesiz, daha miireffehtir.’

LT

| Problem- 1.31 3 _I

Fayda fonkswonu U= q,q2 bzglmmde olan bir ti-
keticinin her bir mala iliskin tazmin edilmig talep fcmk-
siyonlari a;saglda verlimlstlr

2P, U

: Tﬁkeficin’in‘ biitge denklemini olusiural:m.
C=Py.q;+P,. qz

" Bitge denklemlnde (q,) ve (q2] yerine bunlara ait tazmin
_ edilmig talep fonksiyonlarini koyalim.

p, A/ 2P1U
P,
C= ‘\/(025)F‘ PoU +W/2P Pau°
" [Problem: 1.32 -
R Fameree 3
c=V(0.25p,P20° . £ V2p,P2U°  bigiminde bir

; harcama fonksiyonuna sahip-olan bir tiketi -.nln dolayll
N Iayda fonksiyonunu elde ediniz.

* Tiiketici harcama fonksiyonunu asagldakl blgzmde yeni- “

_ den duzen!eyellm

C=’\/_(0.25)P1F'2U°' + 3/3(0.25).P1P§U°.

3 3
=’\/(0,25)P1P:U° + 2W/(o,25) P,PoU°

3 3 3 ) a o
- C=3’\/(0,25)P1P§U =3ﬂ/(0,25)P1F_’§ u-

Buradan, tiketicinin fayda diizeyini, mal fiyatlan ve dé-
nem harcama tutari cinsinden ifade edebiliriz.

\ u's x & = IUz---——Cj——?
3V (0,25p,P> (B.73) FiPe
| Problem: 1.33 I |
Bir tiketicinin dolayll fayda ioﬁksiybnu, asagida verilmig-
tir. o :
(6,75) P, P53 e

Bu tiiketicinin, (q,) ve (q,) mallarl Marshall’m talep fonk—
5|yontar|nl bulunuz. -

Tketicinin biitge denklemini ve dolayli fayda fonksiyo-
nunu, genel gdsterim bigimiyle, yeniden ifade edelim.
07—. Py.qi+ Ps.q, v
U=f{P,, Py, C)
(501591) ve (8C/3P,) degerlerlmn neye egn ol-

duklarini, sirasiyla butf;e denkleminden ve dolayli fayda
fonksnyonundan hareketle, aragurallm

C=P;.q.+P,. Q2 ;
(5C/8P,) = q, ve (SC!SPE) =qy

U=1(P1.P2.C) = (8C/6P 1) =- 8U/sP,)
(UrsC)

: : ' {oU/sP,)
U=f(Py, P, C)= (5C/6P )=.\i~_2_
P n PG | 2 ursc)

- Yukar dak1 ealtllklerden kolayca agagldakl sonuc;lara ula-
sir. 4

(BU/SP,)

SCI5P,) = (BC/5P,) = 'qy=-
q,=f(P;, P2, C)
(8C/8P,) = (5C/5P,) = q,=- LU/0P2)

T - (8U/aCY
qs=1(P4,P2C) -
Bu esitlikler gercekte, Marshall'm talep fonksiyonlarindan

bas,aka bir ¢ §ey dedgildir. Demek k: !ukellcmin harcama ionk- ,

45
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swonu ve dolayli fayda fonksiyonundan hareketle, mallarin

bayagi veya Marshall'ci talep fonkswonlanna ulasmak
' mumk_undur Bu bngllenn 15131 altinda, problemi kolayca co-

zebiliriz.
© (8U/SP,) - 3
Q!z-__(SUISC;) = Qe ’C T :
(8L (875)P{P, . 3C

2 .
(6,75).P P, .

1]
C.P,
3P,

; Q1I=

(6,75) P4P5
" (675)P,Py  3C

(SUIBP,) - oc?
e el R S
~ (3U/5C)

2C.P;

92= 35,

[Problem: 134 - )

- Fayda fonksnyonu U= Chqa bu;:imlnde olan bir tiketici-
nin tazmin edllm|§ talep fonkswonlan a§aglda venlmug;tlr

i eut . °[op,°
Q4= =
’ 4P1 t Pz

a) Qapfaz ikame etkilerinin simetrik olduguuu gostenlnlz
b) £,; + &2 = 0, yani (q,) mali tazmin edilmis talebinin

“(P;) ve (P2) flyatianna karsi esnekllk kaisayllarl toplammm

smr oldugunu gostermlz

o[ 3as 50z | |
a) |-=) =)
' [ 3P, U=sahl:\ [ 8Py u- sam]

{q,) talep fonksiyonunu daha acik yazarak (Pa)ye gore !

Iflsmi titrevini alalim.

R _2/3 -
PEU P1_

By (24
'8P, 3 = !

Simdi de, (qz)_ talep fonksiyununu daha agik’ yazarak,

(P,)& gére kismi tﬁrexfini alalim.

: o 2P
gs=

F'z

- T U< 13 _13

ﬁ =1/3 1:‘3
2y =L )2 P,_ u’ F>1

_8P! 3 . L ’
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" [Problem: 1.35 _ —

'ﬁ, = 4C°5P1“ bigimindedir. Tiketicinin bitin mallara

‘lgeren Slutsky denklemini yazalim.

gelir esnekligi (e40)'yi ve bu malin tiketici toplam harcamam

2 o He JRER | i -2/3
(-)4 b iR -(‘?)2‘“P£"’_U“P,

=Ty Yoo ¥ 213 113
242" s eDeM=2"
3 3 _
TR0 WA
: "=
P, q . .3
v P " .-
€= aq1 ,..__-2 = 8'12-:_.%.

Eqt §12”"%‘."-§_ =0

. L ad

Bir tilketicinin (qq) mah. Marshall’ci talep fonksiyonu

yonelik dénem harcamas! C = 100 TL oldugunda, (q;) mal
talebinin kendi fiyatina olan ikame esneklik katsayis! (g++),

hangi degeri alir?

Tiketicinin (q,) mall talebinin, yine bu malin fiyatina olan
ikame esneklik katsayist sorulduguna gore, bu katsayiy! da

. Bp=Eqy~8ic:Vy D En=enteic-Vy

Simdi, sirasiyla, (q,) mali talebinin fiyat esnekligi (eq4)',

igindeki pay! (vy)i bulallm

en-‘-'—{)q—_‘l. “P—l = ey=- 40[’_‘513“12- DF;1 3
8Py O - 4C P,
.s 911='1 . . N =
e-[c= & - i = e“}: 20- e P;“ __'F[S:_:‘I_
L ' 4C P,
e1c=b5

' C C
IV1= 4 O - 4I .:. ‘v1'= 0'4
o c*® m :

Elde emglmlz bu bﬁyukluk[erl esneklik katsayliars cinsin-
den ifade edilmis Slutsky denk!emmde yerlerine koyalim..-

Ey=Bp+eyc-Vy = En= (1) + (0.5)- (0,4)

hY




1.Tiiketici Davranislan

E.‘n =- 0‘8

[ Problem 1,36 |

iki mal tilketen blr tiiketicinin (q,) malina -iligkin

Marshall'ct ve Iazmln edl‘.m|§ talep fonkswonlan asagida

. verzlm1§tlr _
Marshall cl talep fonksnyonu qq= 9%—?—1
. ) 1

Py (U°+2 05
[Eak 3545,

Hicks'gil ta!e'p fonksiyonu: q,= =
;

Mallari s;raswla P, =20 TL/birim ve P, = 20 TL/birim f‘-'
yatlardan satinalan tuketlm her iki mala toplam- olarak-'
. € =380 TL harcamaktadir.

Durum bu iken, (q,) mali fiyati 12 TL,-‘bmme dagmistir.
Bu olgu, kugkusuz, tiketicinin (q,) mali talebini etkileyecek-

“tir. Bu bilgilerin 15131 altinda,

a) taketicinin (g,) mall talebl k;ag birim degisir?
b) Bu deglsmenm
ba) ne kadan Hicks ikame eﬂqss ne kadarl chks gellr

- elkisiyle olmustur?

bb) Ne kadar Slutsky ikame etkisw[e ne kadarl
Slutsky gelir etkisiyle olmugtur’?

a) (q,) mal fiyati digmeden ve distiikten sonraki (q,)
mali Marshall'ci taleplerini bularak taleptekl degi$rr1ey| be-
[friayeb[hnz

C+2F; -P 0
Q= 2~ Py _38 +2(20) 20 Gy=10
. 2P, 2(20) .
C'+'2P2-P1=380 +2(20) - 12
2Py ., 2(12)

Buna gore, tiketicinin (q,) mali laleb: Aq1 7 birim art-

._Eh:

- Op= 17,

: mlgt;r

b) e AR
ba) (g,) mal fiyatinin deg|§m95|nden onceki venlen (q,)

" malr Hicks' gil talep fcnkswonunda yerlarlne koyalim.

. - [M]OS 1=>.1p [(20)(U +2)]

Py (20)
2 U'=119

(P ) fiyatinin dusmesmm yarattigi ikame etklsml buiab:l-

. mek igin, tiiketicinin daha énce elde ettigi U°=119 faydam
" sabit kalacak bigimde, fiyat degisikliginden sonraki (q,) malt
B chks gil talebini bulmamiz gerekw

q1=[,a(L;+_2)]°5-_' -q [(20}(119+2)]
s T

(12).

0_ 132 17 = J c_",

Su halde, (q,) mali talébiﬁdeki 7 birimlik dedigmenin 3,2

birimi Hicks ikame etkisiyle, geriye kalan 3,8 birimi ise Hicks
gellr etkisiyle ortaya ¢ikmigtir. - T

bb) Tiiketicinin, (q,) mali hyatmm dugmesmden sonra,
du$me dncesi-mal bilegimini satmalmam halinde harcaya—
cagi para miktarini bulmamiz gerekir. Ne var ki, bunun igin,
tiiketicinin bag;langiq.ta kag: birim (g,) mal aldigini da bilme-
liyiz. - ' ;

C Py q1+F2 gz = 380 20(10) +20q;
* Q2= 9 birim

.

Simdi, tukatlcm:n Slutsky |kame etkisiyle, her iki mala,

toplam olarak kag lira harcamlgcas:na davranacagmt bu-
labiliriz. ;

C P1 Q1+P2 QQ: C—12{10)+20(9)
. C=300TL

Buna gére, tiiketicinin C = 300 L donern harcamas: ile
ne kadar (q,) mali talep edecegini bulabiliriz..

C+2P,- P, 300 +2(20) - 12

= 1 =2 S8 @187
T 2P, 2(12) - Lol

. 92

0 }13717 I RS R 1

Su halde, Slu!sky 1kame ell-uswle tiketici 3,7 blnm
Slutsky gellr etkuswle ise 33 birim (q1) mali talebini ar-
tirmigtir. :

Cozim sonuglarma dtkkat edlllrse Slutsky ikame etkisi,

< Hicks ikame- etkisinden daha glgladir.. Buna kargilik

- Slutsky gelir etkisi, Hicks ge\r etklsinden daha zayiftir.
Yine, okuyucu gézden kaglrmamahdlr ki, chks ikame etki-
.sinde tiketicinin baglangn;taki fayda diizeyi sabit kalirken,

Slutsky ikame etkisinde tiiketici baglangigtakine kiyasia

daha yiiksek bir fayda duzeyme ulagmaktadlr Bu, Slutsky‘e

a7
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gore, fiyat degismesi sonucu ikame yoluna giden tiketici-
nin, bir bakima, édillendirilmesidir.

*EE i

| Problem: 1.37 |

iki mal tiketen bir tiketici igin (q,) mall Marshall'ci talep
fonksiyonu q, = P,"%7.P,%3.C%7 olarak tahmin edilmigtir.

Dikkat]e' bakildiginda, bu talep fonksiyo'n’ﬂnun parametrik

tutarliliktan yoksun oldugu gﬁri’;lm_ékted’ir. Talep fonksiyo-
nunun parametrik tutarih@ini, Slutsky denklemine uygun
olarak herhangi bir bigimde saglayip yeniden yaziniz.

~ Marshall'ci talep fonkswonlannin temel ‘6zelliklerinden
birisi, sifir derecesinden homo;en olmalaridir. Bir.bagka
deyisle, tiketici geliri ve mal fiyatlarinda, ayni anda, ayni
ydnde ve ayni oranda ortaya c;.ikacak deglgmeier
tiketicinin belirli bir-mal talebini etkilemez. Simdi, problemde
verilen talep ionkswonunun homajenlik . dereces:m
arasgtiralim.
-07 03_03 07 _07

(P (P 0) =t PR3

(-0,?+n‘3+u,7) -07 03 o? 03
1 PQ_ C -=1 .q1

Goru[dugu gibi, problemde verilen talep fonkszyonunun'

homojenhk derece_31 k = 0,3'tdr. Su halde, yapilacak ig; talep

fonksiyonunun homojenlik derecesini k=0 kilacak bigimde :
parametre degisikligi yapmaktir. Bunu saglayan, pek gok -

segenek vardir. Bunlardan bir kagi asagida gostenlm:gur

04 -
c11—[:’1 Pz C -
a'.
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- Yalnizca iki mal tiiketen bir tiiketici donem harcamasinin
timind bu iki mala yapmaktadir. Bu tilketici icin mallarin-
-her ikisinin de énemsiz mal olamayacagini gésteriniz.

Bu tiiketicinin butge denklemini olusturarak, hunun top-
lam differansiyelini alalim.

-

C=P1F!1+92CI2 :

. 8C. - 8C. . . 5C :
6C = (=) 0P +.(22) dgy+ (22 ) P+ (22 ) day
r 6Py . 9qy ) 2 gz
Mal fiyatlan degismedigine gére, (dPy= 0) ve (dPo= 0)
degerlerini.toplam differansiyel denkleminde yerlerine koya-
lim. ks . T e L
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dc = (—)dq1+ (——)dqa
8q, Qz
Kismi tdrevleri alarak yukaridaki denklemt yenlden du-

- zenleyelim.

dC=P,dq,+ P, dq,
Simdi, bu denklemin her iki tarafini (dC)'ye bélelim.

d ., dqg.
1=P,4 (%)"“Pa (&)

Mallarin her-ikisinin de énemsiz olmasi agagidaki esitsiz-
liklerin ger(;ek[esmesml gerek‘llrlr
(dq‘) 0 ve ( q*)<o

- Mal iiyatlan pozitif oldugundan béyle bir durumda, yuka-
ridaki esitlik gerceklesemez. Bu nedenle, iki mal titketen bir

 tiiketici igin mallardan ancak birisi 6nemsiz olabilir. Her iki-

sinin’de ayni zamanda 6nemsiz olmasi mimkin degildir.
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| Problem: 1.39 S |

. . Slutsky denkieminden yola gikarak bir ma!m Glﬁen mali
olabtlmesmm sartlarini |rdeley|mz :

Coziim:1:39
(

Talep yasasina gt“)re bir- malin fiyati arttiginda onun ta-
lebi diger. istisnai de olsa béyle davrann"layan‘mallar var-
dir. Bu tir mallara Gﬁfan'mali denir. Giffen mallarinda talep
degismesi fiyat degismesiyle ayni yondedir. Bir bagka de-
yisle, malin fiyati arttiginda talebi artmakta, fiyati disti-

- glnde ise talebi de dugmektedir Bir bagka deylsle (e > 0)

olmaktadir.
Simdi, Slutsky denklemini esneklikler cinsinden ifade

* ederek bir malin Giffen mali olabilmesinin. g;artlanm irde-

leyelim.
1178117 81c-Vy-
Malin Giffen mal, yani (e4; > 0) olabilmesi yukandaki

esitlige gore ayni zamanda agagidaki e§|15|zllklenn de ger-

ceklegmesini gerekdirir. )
(eyy-e€qc.v4)>0 o E11>'e~u'; vy

Ulaguglmlz son egitsizligin sol tarafinda yer alan ikame
esneklik katsayisi (gy1 ), her zaman negatiftir. Negatif bir

~ blyukiGgin kendisinden biiyiik oldugu biitiin-degerler, ne-

gatif olmak zorundadir. Bu nedenle, esitsizligin sag yaninda
yer alan (ey¢ . v; ) ifadesi de negatif olmak zorundadir. (v, )i,
tiketicinin s6z konusu mala yaptigi harcamanin dénem

. harcamasi icindeki oransal payini gosterir ve bu' pay, her

zaman pozitiftir. Bu durumda, esitsizligin saglanmasi

1 (e4e)nin nega_tif _desjer almasini zorunlu kilar. (g;¢)’nin




