ORNEK 1: Diiz kayis kasnagi bir mil tizerine radyal yonde uygu kamasi ile eksenel yonde
ise bir pul ve civata ile sabitlestirilmistir. iletilecek giic 21 kW ve devir sayisi n=2500 D/d
olup uygu kamasi A formuna sahiptir. Mlsaade edilen ylzey basinci p, =60N / mm?
kasnak malzemesi GG ve mil malzemesi St 50°dir.

a) Gerekli kama uzunlugunu bulunuz.
b) Uygu kamasindaki kesme gerilmesini hesaplayiniz. (Ta —=100N /mm2)

Tum olguler mm’dir.

A 60 |
‘f‘/ | l
l'//////////////////ﬁ?@ S \\\\\\\\
s NS NN \:\ 7
| 2 /// 7777 3
i ﬁ}\‘ _ 2
‘ 7

- 77 SIS IIL Y IIITNNN N o
77777777, / \E R\&

Makina Elemanlarina Giris
M. Belevi, C. Ozes, M. Demirsoy



P 21.10°

a) M, = = =80,22N.m  veya bir baska yol ile
2z.n/60 27.2500/60
P 21
M, =955.— =955.—— =8.022daN.m
n 2500
3
|\/|b = F 9_) F = 2Mb — 2.80,21.10 =5730N Uyau kamasi tablosundan
"2 od
$28mm icin  b=8mm,h=7mm,t, =41mm,t, =3mm
p= F — Fu b= 5730 +8>39,83mm Standart uzunluk tablosundan
A t,.p,. 3.60

L=40 mm olarak secilmistir.

b) Standart uygu kamalarinda kesme gerilmesinin pek 6nemi yoktur.

i w99 AN/mm? <100 emniyetli

T. = =
A b(l-h)




ORNEK 2: Bir rediiktérin cikis mili P=10 kW’lk glicii n=750 D/d ile iletmektedir.

Cikis mili tGzerine flans A tipi bir uygu kamasi ile baglanmistir.

a) Uygu kamasinin uzunlugunu bulunuz. Misaade edilen yiizey basinci p,,=80 N/mm?
b) Standarda gore uygu kamasinin gosterimini yaziniz.
c) Uygu kamasindaki kesme gerilmesini hesaplayiniz.
d) Mil Gzerinde (2) ve (3) gosterilmistir. Zorlamanin ’
fazla oldugu noktayi isaretleyiniz ve nedenini aciklayimz.t’ /,

Uygu kamasi talosundan d =30 mm ]
h=7 mm, b=8 mm, 2 3
tl =4.1 mm, t2:3 mm, d=30 mm Makina Elemanlarina Giris
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h
b.—.(1-b Pem
, (I-b)
3
P:Mb.a)zl\/lb.ﬂ—'n N Mb:3O.P:3O.1O.1O _1273N.m
30 z.n .750
M, = u.% — Fu=2'Mb:8487N
8487.2

| > +8=38,311 mm =1 =40mm Standart uzunluk tablosundan

b) A—8x7x40 DIN 6885

F, 8488
C)T,=—+=
bl 8.384

d) Zorlamanin fazla oldugu nokta (2) noktasidir. Clinkl bu nokta burulma momentin
iletildigi bolgede bulunmaktadir.

=276 N/mm?



ORNEK 3: Tek taraftan yarikl kol (GS) d=20 mm capinda bir mil (St 37) lizerine bir
civata yardimi ile baglanmistir. Kola etki eden kuvvet F=300 N’dur. Kol ile mil
arasindaki ylizey basinci esit bir sekilde dagilmaktadir. Sirtinme katsayisi

1 =012; p,. =60N/mm?(GSicin); I, =50mm; I, =20mm;l =310mm

olarak verilmistir.

t‘—ls

a) Kayma emniyet katsayisini ky=1.2 alarak civata
ongerilme kuvvetini (F,) hesaplayiniz.

b) Ortalama ylizey basincindan yararlanarak S
L uzunlugunu bulunuz.
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Surtunme katsayisi tablodan da bulunabilirdi.
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a)M_ >k,.M, 2.FR%2|<O.F.|

k,F. 1,2.300.310
> —

Fy = = = 46500N
u.d 0,12.20

i,FS,IS = F, 'IN | =2 (civatasayisi)

F - Fy .!N _ 46500.20 _ 9300 N
.1 50.2

b) Ortalama ylizey basinci p;

. kol\/ld2 _ 1,2.300.3120 < 0. —60
pnld? 012.L.20
. 12.300.310

~ 0,12.20%.60

=38,75mm

2.uF . —>k,Fl



ORNEK 4: Bir disli cark konik muylu baglantisi ile bir mile gecmeli olarak
baglanmistir. iletilecek giic 7.5 kW, devir sayisi n=80 D/d, miisaade edilen yiizey
basinci p,,,= 150 N/mm?2, d,=60 mm, koniklik 1:10, etkili konik uzunlugu 1=80 mm,
sirtinme katsayisi u=0,1’dir.

a) Ortalama ¢api (d,,) bulunuz.

b) Koniklik acisini bulunuz.

c) Milile ¢ark arasindaki ylizey basincini bulunuz.

d) Gecmeyi eksenel olarak sikistirmak icin gerekli eksenel kuvveti (somun 6n
gerilme kuvvetini) hesaplayiniz.

Makina Elemanlarina Giris M. Belevi, C.
Ozes, M. Demirsoy



a) Ortalama gap d_;

d,-d, _1 d,=d, -8=52mm
I 10
d - 60 +52 T —
b) Koniklik acisi;
tana =1/10 a=arctan0,1=5,7106
(a/2)=2,85°
c) Mil ile cark arasindaki ylizey basinci;
3
M, = P_P3O_1510230 = 895,25 Nm = 895,25.10° Nmm
@w 7.n .80
P 7,5
[ diger yolla ¢ozersek M, =955.— =955. 0 =89,53daN.m]

n
oo _2M, 28952510

= = ——— =22,717N/mm* <150N / mm*
urxd:l 01.7.56°.80




d) F;, eksenel kuvvet;

2.k0.Mb.tan(025+p)
F('jn - kO =1
pdp,

tanp=u=01 = p=57T1

2.895,25.103.tan(5’7 +5,71j

F - 2 — 48126,6N
0,156




ORNEK 5: Konik muylu baglantida asagidaki veriler bilinmektedir; iletilecek gl
P=14 kW, devir sayisi n=150 D/d, ortalama ¢ap d =56 mm, konik agisi a/2=2,86,
sirtinme katsayisi u=0,1, somun uUzerinden eksenel yonde etki eden kuvvet
F5,=70 kN

a) Kayma emniyet katsayisini hesaplayiniz.
b) Mil ve gbbek arasinda miisade edilen yiizey basinci p,,,,=100 N/mm? olmasi
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a) M, _P _P.30_14000.30 _g0:anm
w 7.N 77.150
2.k0.l\/|b.tan((;+pj
F, = = 70000
pdy
. 70000.56.0,1 1458215
2.891700.tan(2,86 +5,71)
b) p — 2.M, K, _ 2.891700.15 _ o0 o)/ mm?

7z.,u.|.dri 77.0,1.80.567

P< Per = 100 N / mm? oldugu icin | yeterlidir.



ORNEK 6: Bir halat kasnagi kaymali yatak ile bir
perno Uzerine yataklandiriimistir. Perno

St 37’den olan iki U profili Gzerine takilarak
Eksenel yonde sabitlenmistir. Halat kuvvetlerinden

dolayr kasnaga F=12 kN’luk bir kuvvet etki , :i ‘
etmektedir. Malzemesi St 60’dan olan I biss ;
perno ile kaymali yatak gérevini yapan burg o) e
arasinda bir bosluklu gegme vardir. I et
d=30 mm, s=6 mm, b=50 mm ) ;

a) Pernoda hangi gerilmeler olusur?
b) Maksimum egilme momentini bulunuz. |
c) Pernonun ¢api yeterli midir? S—"‘f“‘
d) Yizey basincini hesaplayiniz. |

Sertlestirilmis burg i¢in p,,,;=20 N/mm? (oynak yiizeyler arasinda),
St37 i¢in Pe,=100 N/mm?  (hareketsiz yiizeyler arasinda); St 60 i¢in o, . =100N/mm?
alinacaktir.
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a) Kesme gerilmesi, egilme gerilmesi ve ylizey basinci olusur.
b) Maksimum egilme momenti:

o _F(s, b} _12/6 503 _168.10° Nmm
w2 272)7 2272

c) St60 icin o, =100N/mm?

M Me 168.10°32

C,=—t=—_= —— =63N/mm?
wW z.d 7x.30
32
O, =0, perno capl yeterlidir.

d) Burcg icin ylizey basinci;
F F 12

A db 3050

Perno ile U profili arasindaki ylizey basinci;

F 3
/ 12.10 =333 N/mm? < p_,
~ds 2306

(p., =100N /mm? St37icin)

=8N /mm?’ < p,, (Sertlestirilmis burg icin p_, =20 N/mm?2)




ORNEK 7: Bir mafsal icin asagidaki veriler gecerlidir.
b;=20 mm, b=45 mm (St 37)
d=30 mm (St 70) , F=15 kN

a) Kol ve cataldaki ylizey basincini hesaplayiniz.
b) Egilme gerilmesini hesaplayiniz.
c) Kesme gerilmesini hesaplayiniz.

Pem=100 N/mm?
Pem=20 N/mm?

Gem=110 N/mm?
Tem= 68 N/mm?

@d _
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a) Koldaki yuizey basinci;

_ F 15.10°
Ld 45.30
p<p,, =20N/mm’

=1111N /mm?

P

Catal deliklerindeki ytizey basinci;

0 - F  1510°
' 2bd  2.20.30

b)M. :F b+ L :7500.20+45:
mx 2\ 2 2

M. =243750 Nmm

emax

=125N/mm* < p, =100N /mm?




Egilme gerilmesi;

M 3
o, = o W, = r.d
W 32
c, = 243750?:32 =91,95N /mm?
77.30

o, <o, =110N/mm’

C) Kayma gerilmesi;

':/ F.2 15.10°2
A rzd*° 7.30°
r<r, =68N/mm’

=10,61N / mm?*




ORNEK 8: Bir vincin tekerlegine ait ve St50 (0,,=29 daN/mm?2)
malzemesinde yapilan sabit bir aks, F= 2500 daN statik bir kuvvete
zorlanmaktadir. Kuvvet aksa rulmanlarin yardimi ile F/2 seklinde
iletilmektedir. Aksin ¢capi istenmektedir. 1,=100 mm, emniyet
katsayisi s=2,5 olarak verilmektedir.

—-—

L e

CozUm: ¢
a) Egilme momenti /2.1 |

M, = (F /2)l, = (2500/2).100 =125000 daNmm; - [ -

b) Ak %L._,T | =
Aksin capl ¢ IemRETES s Yy

o, =0, 1S=29/25=116daN/mm’ ile iF/Z 38
B8
d_,32M. _ [32125000 o |
O o, 7.11,6 |
|
d=50 mm segilir. .
e L —
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ORNEK 9: Rayl tasitlarda kullanilan, tekerlekleri siki
gecme ile monte edilen ve Sekilde gorulen
doner aksin boyutlandirilmasi (capi)

-

istenmektedir. Bir tekerlege gelen kuvvet Ff“j | l! | _4.': J_'._EE
F=5700 daN, aksin malzemesi g g e =
St50 (0,,=29 daN/mm?) ; I=250mm, i |J
emniyet katsayisi s=2; yiizey purizliik faktori TF 1F

Ky= 0,88, boyut faktort K,= 0,75,
centik faktoérd K.=1,4 (pres gecmeden dolayi)
olarak verilmektedir.
Cozim:
a. Yataklara gelen kuvvet F,=F;=F=5700 daN ve buna goére egilme momenti (egilme
momentinin genligi)

M, =M,, =F,.250 = 1A
=5700.250 =1425000daN 1= F?‘

olarak bulunur.
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b. Aks, tam degisken gerilmelerle zorlanmaktadir. Buna gore;

o, =0,5.0, =0,5.50 = 25daN / mm?

K. K
_ Ny O9p _ 0’88'0’75.25 =5.89daN /mm* ile
o K. s 1,4 2

C

32.M
d=s = :3\/32'1425000 ~135 mm elde edilir.
Zi 7.5,89

Op




ORNEK 10: Sekilde gosterilen ve bir elevatér tamburuna ait olan mil
tambura n=80d/dk donme hizinda P=7kW bir glic iletmektedir. Buna gore

Emniyet katsayisi s=1,5 icin milin capi d;
b. Milin kavrama yerindeki d, ¢api istenmektedir.

Tamburun ¢api Ds=800mm, milin yataklar arasi uzunlugu 1=580mm,
elevatdrin dolu kolundaki kuvvet F,= 1200daN ve bos kolundaki kuvvet
F,=1000 daN, mil malzemesi St50 (0,,=30 daN/mm?),

yuzey puruzluk faktord K= 0,9, boyut faktért Ky= 0,75, gentik faktord
K.=1,7 olarak verilmektedir.
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.e .e /
Cozum: =1 “i ! m M

a. Egilme momenti tepki kuvvetleri

E— i
F=F,+F,=1200+1000=2200 daN |

F,=F,=F/2=2200/2=1100daN
M, =F,.I/2=1100.580=319000 daNmm bulunur.

Burulma momenti
M, =955.(P/n)=955(7/80)=83,56daNm=83560 daNmm elde edilir.

A K

- o . aj.\rvv_ 'vs-mx-)?:
. i { J W J

vt T
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Bilesik moment

o, =050, =0,5.50 = 25 daN / mm?

. K,K 0,75.0,9
_ y b — ' ’

op = ( K Yo, = ( 17

¢
= JIM.F +(a,M,)? =+/[319000] + (0,7.83560)°
M, =324318 daNmm

).25=9,93 daN /mm* ile

bu bilesik moment ile zorlanan milin ¢api 0=32 M, /nd3<o,, /s bagintisindan

d=s

32.M, \/ 32.324318 _79.31 mm

7(9,93/1,5)
d=80 mm secilir.

7Z'O'D/S



b. Kavramanin takildigi bolgede mil, moment dlyagramlarlndan da goruldugi gibi
sadece burulmaya zorlanir. Bu durumda t=16. M, /nt d < T, /s bagintisindan

1,,=0,58 0,,=0,58.30=17,4 daN/mm? ile

d 16.M 16.83560 335 mm
7ZUAk /S 7z(17 4/1,5)

olur. Goruldugu gibi cok kiclk bir deger vermektedir. Bu nedenle pratikte millerin en
cok zorlanan yerlerde capi bulunur ve bu capa gore diger caplar konstriktif olarak tayin
edilir. Ornegin burada d,=70mm segcilebilir.




ORNEK 11: Sekilde mil St70 (c,,=36 daN/mm?2) malzemesinden yap|Im|§t|r Milin
ortasinda uygu kamasi ile baglanan bir kasnak bulunmaktadir. iletilen giic P=15kW, dénme
hizi n=150D/d, kasnak agirhg F.=100 daN, kayis kollarindaki toplam kuvvet

F= 600 daN oldugu durumda: a. Milin boyutlandirilmasi (¢cap1) b. Burulma agisi
istenmektedir. Milin yataklar arasi uzunlugu 1=1500 mm, emniyet katsayisi s=2, yuzey
puruzluk faktérd K = 0,88 , boyut faktord K= 0,74, gentlk faktoru K=1,6, burulma
momenti statik, kayma modiili G=8000 daN/mm2 olarak verilmektedir.

Makina Elemanlarina Giris
M. Belevi, C. Ozes, M. Demirsoy



Cozum:

a. Mil egilme bakimindan kasnagin agirhigi diisey dizlemde ve kayis kuvveti yatay
dizlemde kalmak Gzere iki diizlemde zorlanmaktadir. Bu bakimdan diisey duzlemde
tepki kuvvetleri:  F,,=Fg,=Fs/2=100/2=50 daN;

Yatay duzlemde tepki kuvvetleri: F, =F;,=F/2=600/2=300 daN;

Toplam tepki kuvveti:

Fu=+[F2 +F2 =/50% +300% ~ 304 daN

Ve egilme momenti
M, =F,.1/2=304.1500/2=22800daNmm

Makina Elemanlarina Giris
M. Belevi, C. Ozes, M. Demirsoy



b. Burulma momenti
M,=955. P/n=955 . 15/150=95,5 daN/m=95500daNmm elde edilir.

c. Milin ¢api, egilme zorlanmasi tam degisken ve burulma zorlanmasi statik kosullarindan
hesaplanacaktir. Buna gore bilesik moment:

o, =050, =0,5.70 =35 daN / mm’
. KK 0,74.0,88
: b)GD = (

oy = ).35=14,24 daN /mm* ile
K 1,6

¢
M, =~[M.F+(0,7M,)? =+/[22800] +(0,7.95500)’
M, =70631 daNmm



=4657 mm

ve mil capr: d=3

32.M, 32.70631
\ 7(14,2412)

d=50 mm secilir.

7O py /s

d. Burulma acisi

M.l 32M,l 32.95500.1500 180°

= - = — =0,0282 rad =0,0282.( ) 1,616°
Gl, G 8300.72.50

olarak hesaplanir.



ORNEK 12: Katalogdaki dinamik yiik sayisi C=4150 daN olan 6309 tek sirali
sabit bilyali radyal rulman Fr=450 daN’luk bir kuvvet tasimakta ve n=840 D/d
donme hizi ile donmektedir. Buna gore:

a. L,=20000 saat dmur icin uygun olup olmadigini;

b. YUk ayni kaldigi ve 6mdr iki misli azaldigi durumda rulmanin dinamik yuk
sayisi istenmektedir.

Cozum:
a. Rulman sadece radyal kuvvete zorlanmaktadir; dolayisiyla

F=F. dir. Bu durumda hesaplanan dinamik yuk sayisi
L,=10%/60n(C,../F)? ' den

C,.. = F£/L,60n/10° = 4503/20000.60.840/10° = 4502 daN

bulunur. C, ..=4502 daN > C=4150 daN oldugundan rulman uygun degildir. Bu rulman 20 000
saat dmre ulasamaz.

b. Omiir iki misli azaldigi durumda:

F =C,8/10°/L,,.60.n =C, 2[10°/ L, .60.n 'den C.8/1/L,, =C,4/1/L,, bulunur ve

L
L, =05L, ile C,=C; L—“ = 4502 3/0,5 = 3574 daN
hy

elde edilir. Bu durumda C, .,=3574 daN < C=4150 daN dir ve dolayisiyla rulman uygundur.
20000 saat omru asar.



ORNEK 13: Tek sirali sabit bir rulman ile desteklenmesi istenilen ve
n=1450 D/d donme hizi ile donen bir milin, bu rulmana diisen
kuvveti F=390daN dir. Bu rulman icin dinamik yik sayilari parantez
icinde yazilan 6010 (C=1700 daN), 6210 (C=2750 daN) ve 6310
(C=4800daN) rulmanlari 6nerilmektedir. Buna gore:

a. Rulmanlarin takilacagi milin capi;
b. Lh=15000 saatlik 6mur icin hangi rulmanin uygun oldugu,
c. Bu rulmanlarin arasindaki fark sorulmaktadir.
Cozum:
a. Rulmanlarin takilacagi mil capi d=10.5=50 mm dir.
b. hesaplanan dinamik yik sayisi

C = F£/L,60n/10° =3903/15000.60.1450/10° = 4161 daN

bulunur,

c. Rulmanlarin hepsi aynii¢c capa d=50mm vye sahiptirler; ancak
aralarinda boyut serisi farki vardir. Bu nedenle dinamik yuk sayisi
degismektedir.



ORNEK 14: Sekilde gosterilen 6314 tek sirali sabit
bilyali rulman, radyal F,=350 daN ve eksenel
F.=250daN kuvvetleri tagimaktadir. Buna gore rulman
kataloglarindan alinan asagidaki cetvelden
yararlanarak rulmanin saat cinsinden omru
iIstenmektedir. Rulmanin donme hizi n=2000 D/d,
dinamik yuk sayisi C=8150 daN, statik yuk sayisi
C,=6300daN olarak veriimektedir.

L I N

/&S \\

FIFgel F /T >e e | :C:Lj

ArA r a r : TR

- K] ¥ K] ¥ i 4”
Fa/CO: 0‘025 2 0.22 { &
=0,04 [1 |0 |0.56] 1.8 | 0.24 | EH

= 0,07 1.6 | 0.27. D
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Cozum:
Verilen degerlere gore F_/C_,=250/6300=0,04 dur;
buna cetvelden e=0,24 karsilik gelir. Diger taraftan
F./F,=250/350=0,714 > 0,22 bulunur. Burumda
cetvelden F_/C_,=0,04 igin X=0,56 ve Y=1,8 segilir.
Esdeger yuk ve omur

F=xF +yF,=0,56.350+1,8.250=646 daN

L, =(10%/60 n)(C/F)P=(105/60.2000)(8150/646)3
=16734 saat bulunur.

‘FrA/FrSrﬂ t'a/Fr>e e

- TXTY 1K
F./Co= 0,025 2 0,22
=0,04] 11 10 (0.5D[.8) |[0.24
= 0,07 | 1.6 [ 0.27
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ORNEK 15: Sekilde gdsterilen mil icin A ve B
destekleme noktalarindaki rulmanl yataklarin
asagidaki cetvelden yararlanarak secimi
istenmektedir. F=710 daN, 1=310 mm,
1,=190mm, L,=12000 saat olarak verilmektedir.

Rulman

C (daN)

C, (daN)

6010

50

80

16

1700

1370

6210

50

90

20

2750

2010

6310

50

110

27

4800

3650

NU 210

50

90

20

3400

2000
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Cozim:

a. Yataklara gelen tepkiler

F, -F. 1,=0

F,=F 1,/I=710*190/310=435 daN
F,=F-F,=710-435=275 daN bulunur.

b. A ve B yatak icin secilecek rulmanin hesaplanan dinamik
yuk sayisi

C, = F,£/L,60n/10° = 4353/12000.60.315/10° = 2648 daN
C, = F,£/L,60n/10° = 2753/12000.60.315/10° =1647 daN

elde edilir. Buna gore A yatagi igin C=2750 > 2648 daN olan 6210
rulmani ve B yatagi icin C=1700 > 1647 daN olan 6010 rulmani segilir.
Cok cesit rulman olmasi igin her iki yatak icin 6210 rulmani secilebilir.



ORNEK 16: Sekilde gosterilen milin bir ucu dinamik yik sayisi
C=5200 daN ve statik yuk sayisi C,=4250 olan 6215 tek sirali
sabit bilyali rulman; diger ucu ise dinamik yuk sayisi C= 6950
daN ve statik yuk sayisi C=5850 daN olan NU215 silindirik
rulman tarafindan desteklenmektedir. Buna gore:

a. Rulmanlarin monte edildigi mil kisimlarinin ¢aplari;

b. Donme hizi n=960d/dk ve L,,=8500 saat omur i¢in her ikKi
rulmanin tagiyabilecegi dinamli'( yuKk,

c. Emniyet katsayisi f;=1.25 i¢in her iki rulmanin tagiya
bilecegi statik yuk

Istenmektedir.
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Cozum:

a. Her iki rulmanin monte edilecegi mil bolgesinin ¢aplari
d=15*5=75mm ‘dir.
b. 6215 rulmanin tagiyabilecegi esdeger yuk

F =C §10°/L,.60n =5200%/10° /8500.60.960 = 661 daN

NU215 rulmanin tasiyabilecegi esdeger yuk

F =C#/10°/L,.60n = 69503/10° /8500.60.960 =1084 daN

olarak bulunur.

c. 6215 ve NU215 rulmanin tagiyabilecegi statik yuk sirasi ile

F,=C,/f.=4250/1,25=3400 daN ; F.=C,/f;=5850/1,25=4680daN

olur.



ORNEK 17: Bir teleferikte kullanilan bir halat
kasnagi

iki adet (6208) sabit bilyali rulman ile sekilde ki gibi
desteklenmistir. Kasnaga radyal

yonde F;=6 kN’luk bir kuvvet etki etmektedir.
Halattan dolayi kasnaga gelebilecek eksenel
yondeki kuvvet ihmal edilebilir. Kasnagin
yuvarlanma ¢api d=250 mm ve halat hizi

v=3 m/s’dir. Yataklarin nominal dmri

L,=50000 h olarak istenmektedir.kasnaga

gelen eksenel yondeki kuvvet F_=0 olarak alinabilir.

a) Yataklarin devir sayisini hesaplayiniz.
b) Secilen yataklarin nominal 6mri yeterli midir?

Ruman  |d D b C (kN) C, (kN)

6208 40 80 18 30,7 19

Makina Elemanlarina Giris
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a) Devir sayisinin belirlenmesi:

v 3.1000.60

7.D 7.250

v=xz.D.h = n= =229 D/d

b) Esdeger yatak kuvvetinin hesabi, rulmanin émru:
F — )(_|:r 4 y_Fa — Fa — O olduguicin;

F=F =|:2R=3kN

r

Secilen 6208 rulmani igin; Cy,=19 kN, C=30,7 kN

10[ 307KN ’
| 3kN

" 60.229

=58260h boylece secilen rulmanin yeterli oldugu goralir.



ORNEK 18: Bir yiik vagonunun aksi sabit bilyali rulmanlar ile yataklanmistir. Aksa
gelen kuvvet F=24 kN’dir. Yatagin takildigi yerdeki mil ¢capi d=55 mm’dir. Aksin
devir sayisi n=140 1/min, yikten dolayi sabit yataga eksenel yonde kuvvet etki
etmektedir. Deneyimlere gore eksenel kuvvet, radyal kuvvetin %10’u kadardir.

Her iki rulmanin ayni bayuklikte segilmesi ve normal d6mrun L,=25000 h olmasi
istenmektedir. Buna gére uygun rulmanl yataklari seginiz.
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Rulman d D b C (kN) C, (kN)

16011 55 90 11 19,5 14,2

6011 55 90 18 28 19,7

6211 55 100 21 43,6 29

6311 55 120 29 61 48

6411 55 140 33 96,5 73
Hezap fakioriarl
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F 24
Yataklara etki eden radyal kuvvetler: F =F =—=—=12kN

s A

Sabit yataga etki eden eksenel kuvvet: F, = O’l'FrB =1,2kN
Sekil incelenecek olursa B yataginin sabit dizende monte edildigi gorulecektir.
Aks ¢api d=55 mm oldugundan 6211 rulmani deneyelim (C,=29 kN; C=43.6 kN).

i :1’2:0,041<e = e=0,24
s 29
|:"J‘:1’2:0,1<e = X=1Y=0 = F=F =F
F 12 ’ i
3 3
ofe] (5
L = = =5750h

60.140 60.140



istenen dmri dolduramadigindan yeni rulman secimi yapilmasi gerekir.
2. denemeyi 6311 nolu yatak i¢in yapalim; C,=45 kN, C=71,5 kN

%:0,026 = e:0,22>i = X=1Y=0
0
L. = 25358h

r

Boylece istenen 6mri yerine getirmektedir. Her iki yatak 6311 olarak secilir.



(paralel yiuizeyl ka-

147/8) ve ince sekilli (TS 147/4) wygu kamalary

1. Kalim gekilli (TS 147/2), takwm tezgdhlary igin kaln sekilli (TS
malar)
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b Uygu kamalart (paralel yiizeyli kamalar) ve kamalar igin kama
uzunluklar

Standart kama uzunluklari

by 8; 10, Xy 14, A6, 18, 20, 22,.-:28, 28 32,

36, | 40, |45, 50, 56, 63, 70, 80, 90, 100, 110,

125, Y40, 160, 189, 200, 220, 250, 280, 3135,

309 AU,

«€a &
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Cetvel - 40  Rirtiinme. baglantilarinde

| degeriler:

Malzeme ¢iftr

H

Kuru

(Celik)Celik veya [dBkme celik]

Celik/Dékme demir veya bronz

Dikme demir/Dékme demir veya bronz
Gelik/Magnezyum alagima
Celik/Piring

0,065...0,16 0,055...0,12

0,15...0,2 0,03...0,06
0,15...0,25 0,02...0,1
0,05...0,06 -
0,05...0,14 e

Stirtinme baglantilarx: Oyuk kama,konik ve |sikma

gegme |baglantrlar:

Y oneis
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