ESM 305 — Termik Turbo Makinalar / Odev Céziimleri
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3. soru (2. cdim)

Riizgar Enerjisi ve Giicii

Vgelen Vclkan

Betz Yasasi
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(14 x — x? — x*) seklinde x ¢ bagli bir fonksiyon olarak yazilir. Bu fonksiyonun maksimum
ve minimum degerlerini bulmak igin
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(1 = 2x — 3x?%) = 0 olur. Bu denklemin kékleri bulunur. Denklemin kiigiik kokii, en az giici,
biiyiik kokii ise en fazla giicii bulmak igin kullanihir. Bu denklemin kékleri 1/3 ve -1°dir.
Maksimum gii¢ i¢in x=1/3 degeri alinirsa ve

P el ) .
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Pis 1 /M
Pelde edilen,maksimum = g; s (1 * '§ i (g) = (é') )
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Pelde edilen,maksimum — gelen(ﬁ)

Peyae editenmaksimum = 0.593Pgepen ifadesi elde edilir. Bu esitlik Berz yasast olarak bilinir.
Bu esitlige gore, riizgar tirbinine gelen havanin kinetik enerjisinin (Pyee,,) maksimum 0.593
kat1 kullanilabilir enerjiye dontistiiriilebilir.

Burada,

Pyeen: Tiirbine gelen havanin kinetik enerjisi, (W)

Pede editen: Tlirbinin tiretecegi giig, (W)

Pelde editenmaksimum: Tiirbinin tiretebilecegi maksimum gii¢, (W)

r: Havanin kiitlesel debisi, (kg/s)

V: Havanin hizi, (m/s)

A: Tiirbin kanadinin taradi@ ve hava akisina dik olan kesit alani, (mz) (/\=nD:/'4)

p: Havanin yogunlugu, (kg/m'])

D: Kanat cap1, (m)

NOT: Tiim sorular esit puanli ve 30 ar puandir.

Odev diizeni de 10 puan iizerinden degerlendirilmistir.




