(35 Puan) Soru 1: Sabit hacimli kapah bir kapta baslangicta 20 °C sicakhk ve 140 kPa basingta 5
kg sogutucu akigkan 134-a bulunmaktadir. Daha sonra sogutucu akigkan, basinci 100 kPa olana
kadar sogutulmakta ve bir déner kanat ile karistirilmaktadir. Bu hal degisimi sirasinda sogutucu
akiskanda meydana gelen entropi degisimini hesaplayiniz.
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(40 Puan) Soru 2: Buharli bir gii¢ santrali 3 MPa ve 50 kPa basing sinirlar arasinda basit ideal
Rankine ¢evrimine goére galismaktadir. Tiirbin girisinde buharin sicakhgr 300 °C, cevrimde
dolasan buharin kiitlesel debisi 35 kg/s'djr. Cevrimi doymus sivi ve doymus buhar egrilerinin de
yer aldig1 bir T-s diyagraminda gostererek, (a) cevrimin 1sil verimini ve (b) gii¢ santralinin net
isini hesaplayiniz.
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(25 Puan) Soru 3: Siirekli akigh bir iklimlendirme sisteminin isitma béliimiine, 1 atm basing, 15
°C sicaklik ve %60 bagil nemde giren hava, dnce 20 °C sicakliga isitilmakta, daha sonra su buhari
ile nemlendirilmektedir. Hava nemlendirme béliimiinden 25 °C sicaklik ve %65 bagil nemde
¢itkmaktadir. (a) Havaya eklenen su buhari miktarini kg su/kg kuru hava olarak, (b) isitma
béliimiinde havaya gegen 1siy1 k] /kg kuru hava olarak hesaplayiniz.
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(35 Puan) Soru 1: Yahtilmis bir piston-silindir dizeneginde . .
baslangigta 175 kPa sabit basingta 6 L doymus swvi1 su -
bulunmaktadir. Silindir icinde bir elektrikli isitic1 bulunmakta ve
Su 65 dakika boyunca iginden 8A akim gegen bu isiticiyla
isitilmaktadir. Sabit basingta gergeklesen bu hal degisimi
sirasinda sivinin yarisi buharlasmaktadir. Elektrik kaynaginin
potansiyelini hesaplayiniz.
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(35 Puan) Soru 2: Su buhar iyice yalitilmig bir vanayla siirekli akista 8 MPa basing ve
500 °C sicakliktan, 6 MPa basinca kisilmaktadir. Su buharinin ¢ikig sicakhigmi

hesaplayiniz. ‘ A= MG,
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Sistern smun

(30 Puan) Som Yanda venlen

1s1 makinesi igin: -

a) Iss  makinesinin  1sil
verimini hesaplayimz

b) Quiar’t bulurtug,

c) Is1 makinesi icin
olabilecek maksimum 1sil
verimi hesap}aylﬁlz.
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S1. (20p) Siirtiinmesiz bir piston silindir diizeneginde baslangigta 25°C sicaklikta 20 gram su
bulunmaktadir. Pistonun kiitlesi ve atmosfer basinci toplamda 125kPa degerinde bir basing
olusturmaktadir. Daha sonra suya 1si verilerek suyun buharlasmasi saglanmaktadir. Son
durumdaki suyun kuruluk derecesi %100 olduguna gore, bu islemi gergeklestirmek igin
gerekli olan 1s1 miktarini hesaplayiniz. ol
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S2. (20p) Asagidaki sekilde verilen siirtiinmesiz bir piston silindir diizeneginde baslangigta
100kPa basingta 5 kg su bulunmaktadir. Suyun 2 kg’hik kismi sivi, geri kalani ise buhar
fazindadir. Bu durumdayken piston durdurucular {izerine durmaktadir. Pistonu hareket
ettirmek icin gerekli olan basincin 300kPa oldugu bilinmektedir. Daha sonra suya 1s1 gegisi
olmakta ve toplam hacim %20 oraninda artana kadar bu 1s1 gegisi devam etmektedir. Bu hal
degisimini gerceklestirmek i¢in gerekli olan 1s1 miktarin1 hesaplayimz.
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S3. (20p) Asagidaki sekilde verilen 100L hacme sahip A tanki, 30 °C sicaklikta doymus buhar
fazinda sogutucu akigkan 134a igermektedir. Daha sonra vana agilarak 134a’nin yavasca B
silindirine dolmas! saglanmaktadir. B silindirindeki pistonun hareket etmesi ig¢in 200 kPa
degerinde bir basing gerektigi bilinmektedir. Aktarma islemi A tankindaki basing 200 kPa
olana kadar devam etmektedir. Islem sirasinda gevre ile 1s1 transferi meydana gelmekte bu 1s1
transferi sayesine 134a sicakligi 30 °C’de sabit tutulmaktadir. Bu durum i¢in gerekli olan 1s1

miktarini hesaplayiniz.
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S4. (20p) Baslangigta 100kPa basing ve 80°C sicakhigindaki 0.4 m® hava, bir piston silindir
diizenegi yardim ile sikistinlmak istenmektedir. Bu iglem igin izotermal ve politropik olmak
fizere iki farkhi yontem uygulanarak hava 400kPa basing degerine ulastinlacak ve en uygun
olan yontem belirlenecektir. Politropik hal degisimi PV'?=sabit bagintisina uymaktadir.
Onerilen yontemlerden hangisinin daha uygun oldugunu gésteriniz.
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S5. (10p) Bir klima cihaz1 6 kW elektrik giicil tilketirken, evin i¢ ortamindan 5400 kJ/dak 1s1
¢ekmektedir. Evin sicaklign 27 °C ve disa ortam sicaklign 37 °C’dir. (a) maksimum etkinlik
degerini (b) klimamn etkinlik degerini ve (c) dis havaya verilen 1s11 giicii belirleyiniz.
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S6. (10p) Doymus siv1 fazindaki sogutucu akiskan 134-a, bir kisilma vanasi aracilign ile
900kPa basingtan 360kPa basinca kisilmaktadir. Bu kisilma islemi sirasinda sogutucu
akigkanin sicaklik degisimini hesaplayimz.
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Soru 1: Uluslararasi uzay istasyonu tiizerinde giines panellerini tutmasi i¢in yerlestirilmis birbirine
paralel iki plaka arasinda stirekli 1s1 transferi gerceklesmektedir. Plakalarin tiim yiizeyi uzay ortaminda
bulunmaktadir. Plakalar arasi mesafe 5 cm ve her bir plakamin alan1 1 m? olup plaka sicakliklari
sirastyla T; = 350 K ve T, = 200 K dir. Plaka yiizeyleri kara cisim 6zelligine sahiptir. Birinci plaka
Altiminyum malzemeden (k; = 237 W /m.°C ) ve ikinci plaka o6zel alasim (k, = 500 W /m.°C) bir
malzemedir. Buna gore; a) plakalar arasindaki Toplam Ist Transfer hizini hesaplayiniz (20 Puan), b)
plakalar arasindaki 1s1 transferini azaltmak icin ne yapilmasi gerekir, mithendis yaklasimi ile 3 climleyi
gecmeyecek sekilde yazmiz (5 Puan). NOT: Stefan Boltzmann Sabiti: 5,67x10° W/m2K*
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Soru 2: Uzunlugu 15 m, i¢ cap1 r; = 7 cm, dis capt r; = 9 cm ve 1s1l iletkenligi k =20 W /m.°C
olan bir buhar borusunun ic yiizey sicakligi T; = 150 °C ve dis ytizey sicakligi T, = 60 °C ortalama
sicakliklarinda tutulmaktadir. Siirekli sartlar altinda boru igindeki sicaklik dagilimi i¢in genel bir
bagmti elde ediniz (15 Puan) ve boru i¢indeki buhardan 1s1 kayip hizini belirleyiniz (10 Puan).
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Soru 3: Yiksekligi 1,2 m ve genislii 2 m olan cift camli pencerenin
kalinlig1 3 mm olan camlarinin (k = 0,78 W /m.°C) arasinda genisligi 12
mm olan durgun hava (k = 0,026 W/m.°C) boslugu bulunmaktadir. Dis
ortamdaki sicakligi —5°C iken oda sicakliginin 24 °C ‘de tutuldugu bir  Cam
giinde, bu cam penceredeki toplam 1s1 transfer direncini, stirekli 1s1 transfer =
hizin1 ve i¢ yiizey sicakligim bulunuz. Pencerenin i¢ ve dis yilizeyindeki
tasimm 1s1 transfer katsayilarii h; = 10 W/m?2.°C ve h, = 25 W/m?.°C 3] 12] 3mm
alimz ve 1sinimla 1s1 transferini ihmal ediniz.
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Soru 4: Dis ylizey sicakligi 180 °C olan 6 cm capli bir 1sitma
borusunun i¢inden buhar akmaktadir. Borulara 7 cm dis ¢aph
ve 1 mm sabit kalinlikl dairesel bakir (k = 400 W /m.°C)
kanatlar takilmistir. Kanatlar arasindaki bosluk 9 mm’dir ve
dolayisi ile borunun birim metre uzunlugunda 100 adet kanat
bulunmaktadir. Is1 T, = 20 °C sicakliktaki cevre havasma
45 W/m?2.°C’lik bir 1s1 transfer katsayisi ile transfer
edilmektedir. Kanat verimini %97 alarak, eklenen kanatlardan
dolaytr borunun birim uzunlugundaki 1s1 transfer artisim
hesaplayiniz.
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