
TERMOD ĐNAM ĐK KANUNLARI:  
 
ÖRNEK PROBLEMLER-4:  
 
Örnek problem 1: Bir durum değişimi sırasında 300K sabit sıcaklıktaki çevre havaya Şekil 
11.18’de gösterildiği gibi 800kJ ısı geçişi olmaktadır. Bu durum değişimi sırasında çevrenin 
entropi değişimini hesaplayınız? 
 

 
 

 
Örnek problem 2: Bir buzdolabının iç ortamından saniyede 9 kJ ısı çekilerek iç ortam 4°C 
sıcaklıkta tutulmaktadır. Buzdolabını çalıştırmak için gerekli güç 3 kW olduğuna göre 
buzdolabının etkinlik katsayısını hesaplayınız? 

 
Örnek problem 3: Bir ısı makinesinde gerçekleşen çevrim sırasında sisteme saniyede 190 kJ 
ısı verilmekte ve sistemden çevreye saniyede 140 kJ ısı atılmaktadır. Buna göre bu makinenin 
ısıl verimini hesaplayınız? 
 



 
 
Örnek problem 4: Bir carnot ısı makinesi 550 °C ile 45 °C sıcaklıklarındaki iki ısı 
kaynakları arasında çalışan bir ısı makinesinin ısıl verimini bulunuz. 
 

 
Örnek problem 5: Bir carnot ısı makinesi 580 °C sıcaklığındaki bir sıcak kaynaktan 
460 kJ ısı almakta ve 30 °C sıcaklıktaki soğuk kaynağa ısı vermektedir. Bu makinenin; 
a. Isıl verimini 
b. Soğuk kaynağa verilen ısı miktarını hesaplayınız. 
 

 
Örnek problem 6: Basınç göstergesi, yeni şişirilen bir lastiğin basıncını 50 °C’de 250 
kPa göstermektedir. Hacmin sıcaklıkla değişmediğini varsayarak sıcaklığın 20 °C’ye 
azalması durumundaki gösterge basıncını ve soğumaya bağlı ısı kaybını hesaplayınız. 



(Cv=0,7165kJ/kgK alınız). 
 

 
Örnek problem 7: Sıcaklığı 1000°C, hacmi 20 litre olan bir gaz, sabit basınçta 1600°C 
sıcaklığa kadar ısıtılmaktadır (Cp=1,04 kJ/kgK, Cv=0,749 kJ/kgK alınacaktır). 
a) Gazın son hacmini, b) Sisteme verilen ısıyı , c) Yapılan işi hesaplayınız? 

 
 
Örnek problem 8: 12 bar basınçtaki 0,3 m³ hava, sızdırmaz ve sürtünmesiz bir silindir 
piston düzeninde hacmi 0,9 m³ oluncaya kadar genişletilmektedir. Đşlem sırasında sıcaklık 
sabit kaldığına göre, havanın son basıncı kaç bar olur? 
Veriler :  
 



 
Örnek problem 9: Sızdırmasız ve sürtünmesiz bir silindir piston düzeneğinde bulunan 
100 kPa basınç ve 30 °C sıcaklıktaki 2 kg hava izantropik olarak 600 °C sıcaklığa kadar 
sıkıştırılmaktadır. Bu işlem sırasında yapılan iş ne kadardır (R=0,287 kJ/kgK , k=1.4 
alınacaktır)? 

 
Örnek problem 10: Bir silindir-piston düzeneğinde bulunan, 160 kPa basınç ve 27°C 
sıcaklıktaki 0,2 m³ azot gazı sistemin basıncı 1 MPa, sıcaklığı 160°C oluncaya kadar 
sıkıştırılmakta, işlem sırasında sisteme 30 kJ iş verilmektedir. Đşlem sırasında çevreye olan ısı 
transferi ne kadardır (Cv=0,7448kJ/kgK R=0,2968kJ/kgK alınacaktır)? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Problem 1: Şekil 11.26’da görüldüğü gibi sabit hacimli kapalı bir kapta bulunan sıcak bir sıvı 
soğutulurken, bir taraftan da karıştırılmaktadır. Başlangıçta sıvının toplam iç enerjisi 
800kJ’dür. Soğutma işlemi sırasında çevreye 500kJ ısı geçişi olmaktadır. Sıvıyı karıştırmak 
için 100kJ iş yapılmaktadır. Sıvının son haldeki toplam iç enerjisini hesaplayınız. 
 

 
 

 



Problem 2: Bir ısı makinesinde gerçekleşen çevrim sırasında Şekil 11.27’de gösterildiği gibi 
sisteme saniyede 80kJ ısı verilmekte ve sistemden çevreye saniyede 50kJ ısı atılmaktadır.Bu 
makinenin ısıl verimini hesaplayınız. 

 

 
Problem 3: Bir buzdolabının iç ortamından saniyede 8 kJ ısı çekilerek iç ortam 5°C sıcaklıkta 
tutulmaktadır. Buzdolabını çalıştırmak için gerekli güç 2 kW olduğuna göre buzdolabının 
etkinlik katsayısını hesaplayınız. 

 

 



Problem 4: Şekil 11.28’de gösterildiği gibi sürtünmesiz bir piston-silindir düzeneğinde 
100°C sıcaklıkta su-buhar karışımı bulunmaktadır. Daha sonra 300 K sabit sıcaklıktaki çevre 
havaya, sabit basınçta bir hal değişimiyle 750 kJ ısı geçişi olmaktadır. Bu hal (durum) 
değişimi sırasında; 
a. Suyun entropi değişimini, 
b. Çevre havanın entropi değişimini, 
c. Toplam entropi değişimini hesaplayınız. 
d. Hal değişiminin tersinir, tersinmez veya gerçekleşebilir olup olmadığını 
belirleyiniz. 
 

 
 
. 

 
 
 



Problem 5: Şekil 12.7’de şematik olarak gösterilen carnot ısı makinesi, 600 °C sıcaklıktaki 
bir sıcak kaynaktan 750 kJ ısı almakta ve 20 °C sıcaklıktaki soğuk kaynağa ısı vermektedir. 
Bu makinenin; 
a. Isıl verimini 
b. Soğuk kaynağa verilen ısı miktarını hesaplayınız? 
 

 

 
 



Problem 6: Basınç göstergesi, yeni şişirilen bir lastiğin basıncını 45°C’te 248kPa 
göstermektedir. Hacmin sıcaklıkla değişmediğini varsayarak, sıcaklığın 18 °C’ye azalması 
durumundaki gösterge basıncını ve soğumaya bağlı ısı kaybını hesaplayınız? 

 
 
Problem 7: Sıcaklığı 1227 °C, hacmi 20 litre olan azot gazı, sabit basınçta 1727 
°C sıcaklığa kadar ısıtılmaktadır. 
a. Gazın son hacmini, 
b. Sisteme verilen ısıyı, 
c. Sistem tarafından yapılan işi hesaplayınız. 

 



 
Problem 8: 10 bar basınçtaki 0,2 m³ hava, sızdırmaz ve sürtünmesiz bir silindir piston 
düzeninde hacmi 0,8 m³ oluncaya kadar genişletilmektedir. Đşlem sırasında sıcaklık sabit 
kaldığına göre, havanın son basıncı kaç bar olur hesaplayınız. 
Veriler: 

 
Problem 9: Sızdırmasız ve sürtünmesiz bir silindir piston düzeneğinde bulunan 100kPa 
basınç ve 27 °C sıcaklıktaki 1kg hava izantropik olarak 600 °C sıcaklığa kadar 
sıkıştırılmaktadır. Bu işlem sırasında yapılan iş ne kadardır? 

 



Problem 10: Bir silindir-piston düzeninde bulunan, 150kPa basınç ve 25°C sıcaklıktaki 0,1m³ 
azot gazı sistemin basıncı 1MPa, sıcaklığı 150°C oluncaya kadar sıkıştırılmakta, işlem 
sırasında sisteme 20kJ iş verilmektedir. Đşlem sırasında çevreye olan ısı transferi ne kadardır? 

 

 
Problem 11: Bir motorun silindirindeki ideal havanın sıkıştırma başlangıcındaki basıncı 
100kPa, sıcaklığı 110°C ve hacmi 0,000375 m³’tür. Sıkıştırma, P.V1,27=sabit özelliğine göre 
gerçekleştiğine göre, hacmin 0,000075 m³ olduğu andaki; 
a. Basıncı,     
b. Sıcaklığı,       
c. Đş,      
d. Isı transferini hesaplayınız. 



 

 


